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Sinice (cyjanobakterie), wchodzace w sktad fitoplanktonu, fitoperyfitonu i fitobentosu,
odgrywaja istotng role w ekosystemach wodnych m.in. jako producenci pierwotni oraz element
fancuchow troficznych. Postgpujace ocieplenie klimatu przyczyni si¢ do nasilenia zakwitow
cyjanobakterii planktonowych oraz masowego rozwoju bentosowych, co moze by¢ niebezpieczne ze
wzgledu na zdolno$¢ sinic do produkcji toksyn i innych bioaktywnych metabolitow wtornych
(Sivonen i Borner 2008). Stodkowodne gatunki i szczepy z rodzajow Microcystis (Chroococcales),
Dolichospermum, Anabaena, Aphanizomenon, Cuspidothrix, Cylindrospermopsis (Nostocales),
Planktothrix, Phormidium czy Oscillatoria (Oscillatoriales) mogg produkowa¢ cyjanotoksyny. Zalicza
si¢ do nich m.in. hepatotoksyczne mikrocystyny (MC) i cylindrospermopsyny (CYL), neurotoksyczna
anatoksyne-a (ANTX), anatoksyne-a(S), homoanatoksyne-a i saxitoksyny. Sinice sa takze
producentami ponad 600 zwigzkow peptydowych (m.in. mikrovirydyn, aeruginosyn, cyjanopeptolin,
anabaenopeptyn) oraz wielu innych substancji (np. lipopolisacharydéw) o stabo poznanym, w
przeciwienstwie do cyjanotoksyn (Ferrdo-Filho i Kozlowsky-Suzuki 2011, Toporowska i in. 2014),
wplywie na organizmy wodne, zwtaszcza zoobentos.

W nielicznych badaniach wykazano, ze cyjanotoksyny (gléwnie MC) moga wywotywaé
zmiany fizjologiczne, biochemiczne oraz behawioralne u makrobezkregowcoéw (Ferrdo-Filho i
Kozlowsky-Suzuki 2011). Organizmy bentosowe charakteryzuja si¢ rézng odporno$cig na sinice
(stanowigce czesto element ich diety) oraz cyjanotoksyny. Potwierdzaja to badania terenowe: wzrost
liczebno$ci Hirudinae, Chironomidae i Tubificidae przy jednoczesnym spadku bioréznorodnosci
makrobezkregowcow na skutek obnizenia koncentracji tlenu badz produkcji mikrocystyn podczas
zakwitu Microcystis aeruginosa (Obehosler i in. 2009); oraz eksperymentalne: wyzsza odpornos¢ larw
Chironomus spp. odtowionych w jeziorze z zakwitem toksynotworczej Planktothrix agardhii niz
osobnikow pochodzacych z ekosystemow wolnych od zakwitow, na MC-LR, ANTX oraz wodne
ekstrakty z sinic P. agardhii i Dolichospermum lemmermannii, zawierajagce mieszaning réznych
metabolitow (Toporowska i in. 2014). Wykazano rowniez bioakumulacje¢ MC, ANTX oraz CYL w
larwach niektérych owadow, slimakach oraz malzach (stosunkowo odpornych na MC) w stezeniach
siegajacych nawet kilkuset pg na gram suchej masy ciata (Ferrdo-Filho i Kozlowsky-Suzuki 2011;
Toporowska i in. 2014). Stanowi to potencjalne zagrozenie dla zespotow makrobezkregowcow oraz

ich konsumentow ze wzgledu na transfer metabolitow w tancuchach pokarmowych. W zwigzku z
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powyzszym, istnieje konieczno§¢ prowadzenia dalszych badan nad wptywem sinic, a szczeg6lnie
metabolitow sinicowych innych niz cyjanotoksyny, na organizmy bentosowe.

Opracowano na podstawie: Sivonen i Borner 2008. The cyanobacteria:.., 159-197; Oberhosler
i in. 2009. Ecotoxicology 18:34-46; Ferrdo-Filho i Kozlowsky-Suzuki 2011. Mar. Drugs, 9: 2729-
27724. Toporowska i in. 2014. Eur. J. Entomol. 111(1): 83-90.
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