Budowa 1 funkcje biatek




Biatka

Wszystkie organizmy zawierajg biatko
Kazdy organizm wytwarza wtasne biatka
Podstawowe sktadniki biatek - aminokwasy

Roslinne — mogg wytwarzac aminokwasy ze
Zwigzkow nieorganicznych
azot mineralny — w organiczny

Zwierzece — muszg przyjmowac gotowe
aminokwasy z pozywieniem



Aminokwasy

Podstawowy budulec wszystkich biatek



Aminokwasy - budowa

Zawierajg co najmniej po jednej grupie aminowej |
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Moga zawieracC dodatkowe grupy:.

Hydroksylowa
Wodorosiarczkowa
Pierscien aromatyczny
Pierscien heterocykliczny



Aminokwasy — 1zomeria optyczna
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Aminokwasy biatkowe - 20
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Aminokwasy biatkowe

Z resztg zawierajgca
grupy hydroksylowe:
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Treonina - Thr
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Aminokwasy biatkowe
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Aminokwasy biatkowe .
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Aminokwasy biatkowe .
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Aminokwasy biatkowe u

Z resztg kwasowag

Z dodatkowg grupa
Karboksylowg

Amidy:
Asparagina - Asn
Glutamina - GIn

Kwas asparaginowy - Asp
Kwas glutaminowy - Glu
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Peptydy




Peptydy

Zwigzki powstate przez potgczenie dwoch
lub wiecej aminokwasow za pomocg
wigzania peptydowego



‘ Wigzanie peptydowe
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Dipeptide



Umowny 1 przyblizony podzial peptydow

Dipeptydy — 2 aminokwasy
Tripeptydy — 3 aminokwasy

Oligopeptydy - 2-10 aminokwasow
Polipeptydy - 11-100 aminokwasow
Makropeptydy -

ponad 100 aminokwasow — biatka



‘ Przyklady peptydow naturalnych

= Glutation
5-Glu-Cys-Gly




Przyklady peptydow naturalnych

Hormony
Oksytocyna
Cys-Tyr-lle-GIn-Asn-Cys-Pro-Leu-Gly-HN,
L g_g |

Wazopresyna

Cys-Tyr-Phe-GIn-Asn-Cys-Pro-Arg-Gly-HN,
| s o |




Biatka




Biatka — klasyfikacja wg. sktadnikow

Biatka proste
zbudowane z samych aminokwasow

(co najmniej 100 aminokwasow)

Biatka ztozone
Aminokwasy + sktadnik niebiatkowy



Biatka — wg. ksztaltu czasteczki

Globularne — ksztatt eliptyczny
latwo rozpuszczalne w wodzie i roztworach soli

biatka czynne biologicznie
/enzymy, antygeny, przeciwciata/

Fibrylarne (wtékienkowe)
— ksztatt znacznie wydtuzony

Bardziej trwata struktura — nierozpuszczalne

Biatka strukturalne | podporowe
/keratyna, miozyna, kolagen/



Struktura biatek | | |

Pierwszorzedowa
— kolejnos¢ aminokwasow w tancuchu
polipeptydowym

Kolejno po sobie nastepujg grupy:
aminowa, wegla a (C-2) z wystajacymi na
zewnatrz resztami aminokwasow, karboksylowa

Utrwalona wigzaniami kowalencyjnymi



Struktura biatek Wtorna — usytuowanie
laficucha w przestrzeni  © o & &,

Drugorzedowa - sposob |
stopien zwiniecia tancucha
polipeptydowego w postac:

= prawej sruby (a-heliksu)

= struktury pasmowe]

Stabilizacja — wigzania
wodorowe
/wodor-azot; wodor-tlen/
staba sita ale duzo a




Struktura biatek wtorna

Trzeciorzedowa —
dotyczy b. globularnych

Sposob pofatdowania

i zwiniecia heliksu w przestrzeni

/okresla struktura pierwszorzedowa/

Utrwalenie — wigzania wodorowe oraz:

o Jonowe pomiedzy resztami kwasowymi |
zasadowymi

o Wigzanie sulfidowe S-S
o Wigzania izopeptydowe




Struktura
trzeciotzedowa R

Sfatdowanie liniowego R
fancucha jest procesem y )}
spontanicznym K

Zalezy od charakteru
| sekwencji aminokwasow

Zachowanie naturalnej struktury drugo- |
trzeciorzedowej konieczne do
zachowania biologicznych wiasciwosci
biatek



Struktura trzeciorzedowa
b. wlokienkowych

= Mniej skomplikowana —
dodatkowe zwiniecie
Kilku tancuchow
polipeptydowych
wzgledem siebie w
postaci ,liny okretowej”
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Konformacja biatek

Uksztattowanie przestrzenne
(struktura drugo- i trzeciorzedowa)



Struktura
czwartorzedowa

ztozonych z kilku
tancuchow

polipeptydowych
= Tworzg oligomery
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Wilasciwosci biatek




Koloidy

Reszty aminokwasowe nadajg biatku tadunek

Czgsteczki biatek majg charakter hydrofilowy
— otaczajg sie czgsteczkami wody

Otoczka wodna chroni przed ‘zlepianiem’ sie
biatek | wytrgcaniem z roztworu

Roztwor biatek ma charakter koloidu



Uwodnienie

Utrzymywanie wody w zywej komorce

Znaczenie w suszarnictwie — przy
rehydratacji wysuszonych produktow zaw.
biatko



Punkt 1zoelektryczny

Dla kazdego biatka istnieje okreslona wartosc
pH, przy ktorej wszystkie tadunki rownowazg
sie | jego tadunek sumaryczny = zero

Wtedy biatka sg najbardziej podatne na
zniszczenie struktury



Denaturacja biatka

Zmiana konformacji czgsteczki biatka
Inaktywacja biologiczna
Zmiana niektorych wtasciwosci



‘ Czynniki denaturujace biatka

= Fizyczne
= Chemiczne




Czynniki denaturujace biatka

Fizyczne:
Wysoka temperatura > 60°C
Cisnienie (rozne od optymalnego)
Ultradzwieki

Promieniowanie (jonizujgce, rentgenowskie)



Czynniki denaturujace biatka

Chemiczne:
Mocne kwasy lub zasady
Sole
Jony metali ciezkich
Mocznik
Detergenty

Rozpuszczalniki organiczne
(etanol, aceton, chloroform)



Mative Form

Randaom Coll

= Denaturacja biatek jest procesem praktycznie
NIEODWRACALNYM




Funkcje biatek




Funkcje W organizmie

Strukturalna — kolagen, elastyna, miozyna,
aktyna, biatka bton

Ostonowa (biatko jedwabiu-fibroina)
Transportowa — hemoglobina
Odpornosciowa — globulina, fibrynogen
Hormonalna — insulina

Enzymatyczna — pepsyna, trypsyna
Zapasowa — prolaminy




Klasytikacja bialek wg tunkcjt

Proste:

Albuminy, globuliny, protoaminy, histony,
prolaminy, gluteiny, skleroproteiny

Ztozone:
Glikoproteiny
Chromoproteiny
Lipoproteiny
Nukleoproteiny
Fosfoproteiny




Albuminy Klasyfikacja biatek prostych

Biatka cieczy ustrojowych,
oraz nasion roslin uprawnych

Rozpuszczalne w wodzie | roztworach soli
2 Albumina surowicy krwi, mleka,
o owoalbumina jaja,

o rycyna nasion rgcznika,
o leukozyna ziarna zbo6z

Regulacja cisnienia osmotycznego cieczy
ustrojowych

Wigzanie sktadnikow odzywczych i regulacyjnych



Globuliny Klasyfikacja biatek prostych

Najwazniejsza | najpopularniejsza grupa biatek -
wiekszosC enzymow

Nierozpuszczalne w wodzie,

rozpuszczalne w roztworach soli

Wystepuja:
o Plyny ustrojowe (procesy odpornosciowe)
o Biatka zapasowe nasion bobowatych



Protaminy Klasyfikacja biatek prostych

Najprostsze biatka
(zbudowane z 8 rodzaju aminokwasow)

Nie zawierajg aminokwasow siarkowych
Charakter silnie zasadowy



Histo ny Klasyfikacja biatek prostych

k gczg sie z kwasem deoksyrybonukleinowym
— typowe biatka jgder komorkowych tworzag
nukleoproteiny

Charakter silnie zasadowy



Prolaminy Klasyfikacja biatek prostych

Biatka zapasowe nasion
roslin jednolisciennych

Rozpuszczalne w rozcienczonych nizszych
alkoholach alifatycznych



Ghlt@iﬁy Klasyfikacja biatek prostych

Biatka zapasowe nasion
roslin jednolisciennych

Rozpuszczalne w rozcienczonych
kwasach |1 zasadach



Skl@fOPfOt@iﬁy Klasyfikacja biatek prostych

Biatka fibrylarne

Funkcje podporowe
(np. keratyna, kolagen, elastyna)

Sktadniki tkanki tgcznej i strukturalne;
zwierzat

Odporne na dziatanie rozpuszczalnikow



thoproteiny Klasyfikacja biatek ztozonych

Aminokwasy + cukry

Sktadniki cieczy ustrojowych i biatek
btonowych, enzymy, hormony

Odpowiadajg za rozpoznawanie ciat obcych
(przeciwciata)

Podstawowy sktadnik
substancji grupowych krwi



CthHlOpfOt@iﬁy Klasyfikacja biatek ztozonych

Aminokwasy + barwniki
Niejednorodne chemicznie

Hemoglobina, mioglobina



Llp Oproteiny Klasyfikacja biatek ztozonych

Aminokwasy + lipidy

Wystepujg w btonach komorkowych,
cytoplazmie,

Odpowiadajg za transport lipidow, hormonow
| witamin w ttuszczach

Wyst. w zo6ttku jaja



Nukleoproteiny Klasyfikacja biatek ztozonych

Aminokwasy + kwasy nukleinowe

Wystepujg w jgdrach komoérkowych oraz
rybosomach

Budulec wirusow



Fos fop roteiny Klasyfikacja biatek ztozonych

Aminokwasy + reszta kwasu fosforowego

Substancje zapasowe i odzywcze
Np. kazeina mleka, witelina zo6ttka jaja



Dziekuje za uwagge




