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REFERATY PLENARNE
Rzeki dystroficzne — przyczynek do klasyfikacji ekologicznej rzek Polski

Andrzej Gérniak

Zaklad Hydrobiologii, Uniwersytet w Bialymstoku, ul. Ciotkowskiego 1J, 15-254 Biatystok, e-mail:
hydra@uwb.edu.pl

Wraz z Europejska Dyrektywa Wodng dotarta do Polski idea szczegdtowej klasyfikacji
ekologicznej rzek. Dotychczas dominowata taksonomia rzek oparta na klasyfikacji krajobrazowej, z
zastosowaniem bardzo ogolnikowych kryteridow hydrograficznych. Klasyfikacja z 2004 roku sposrod
25 typoéw abiotycznych ciekdw wyrdznia potok, strumien (typ 23) i matg lub $rednia rzeke (typ 24)
pod wplywem proceséw torfotworczych. Wody rzek tego typu sg wzbogacone w rozpuszczong
(DOM) i czastkowg materi¢ organiczng (POM), nadajaca stale lub okresowo brunatno-rdzawe
zabarwienie wody. Podczas weryfikacji typologii rzek w 2014 roku cieki te zaklasyfikowano jako
jeden typ, potoki i rzeki w dolinach o duzym udziale torfowisk (typ 7). Poprawnie winny si¢ one
nazywac rzekami polihumusowymi. Jak dotad dalej brak jest precyzyjnych kryteridéw i wskaznikow do
wyrdznienia tego typu ekologicznego rzek.

Zwiekszona obecno$¢ materii organicznej w wodzie i osadach dennych rzek polihumusowych
strefy umiarkowanej determinuje ich strukture biotyczng. Dotychczasowe rozpoznanie potwierdza
obecnos¢ bezkregowych hydrobiontéw z szerokiego spektrum hydrochemicznego: od organizméw
kalcyfilnych do acidofilnych, od filtratorow do typowych detrytusozercow, wykorzystujacych detrytus
gruboczasteczkowy. Przyczyna tak duzego zroznicowania jest niejednorodno$¢ i pochodzenie
transportowanej rzekami materii organicznej. W warunkach Polski dominujg torfowiska niskie, z
ktorych do rzek dociera $rednio lub silnie przeksztalcona materia organiczna, przewaznie w postaci
kwasow humusowych, w wodach o $redniej lub wysokiej twardosci. Stgzenia wapnia w tych wodach
jest wigksze niz 40-50 mg/l, a wsrdd aniondw dominujg wodoroweglany. Odczyn pH jest zblizony do
obojetnego, a przewodnos¢ wlasciwa (EC) jest wigksza niz 150 pS/cm. Mikrobiologiczny rozktad
materii organicznej oraz rozpad substancji humusowych pod wplywem promieniowania UV
zachodzacy w wodach powierzchniowych drenujacych torfowiska niskie, zapewniajg wystarczajace
ilosci dostepnego fosforu i azotu dla odpowiedniego rozwoju glonow. Taki system nawigzuje do
zyznego uktadu harmonijnego - eutrofii.

Rzeki zasilane wodami z torfowisk wysokich i przejsciowych o zwigkszonej zasobnosci w
materi¢ organiczng, maja zdecydowanie odmienny charakter hydrochemiczny. Pod wzgledem
hydrochemicznym sg one zblizone do wod systeméw dysharmonijnych, dlatego winno si¢ je nazywaé

rzekami dystroficznymi. Hydrochemiczny wskaznik dystrofii jest w nich wigkszy od 50. Sa one silnie
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wystodzone (EC < 150uS/cm), o odczynie lekko kwasnym lub obojetnym (pH < 7), o niskich
stezeniach wapnia oraz wodoroweglanéw (warto$ci zdecydowanie mniejsze, niz wymagania
wigkszosci glonow). Wptywa to na ksztaltowanie nieco odmiennej struktury mikroplanktonu (mniej
glonéw, wigcej grzybdéw wodnych), ubostwo makrofitow oraz specyficzny zespdt bezkregowcow (bez
migczakow).

W Polsce dominujg polihumusowe rzeki eutroficzne, za$ rzeki dystroficzne sa rzadkie. We
wschodniej Polsce to kilka rzek Laséw Janowskich (Lukawica, Czartosowa, dolna Bukowa),
Swierszcz na Roztoczu, za$ zdecydowanie czesciej sa spotykane w Sudetach (Czerwona Woda) oraz
Karpatach. Mozna przypuszczac, ze sg tez obecne na sandrach Zachodniej Polski, lecz wymaga to
dalszego udokumentowania terenowego. Na $wiecie do$¢ powszechnie notowane sa w strefie
borealnej, w zlewniach o magmowych skatach krystalicznych (Potwysep Skandynawski, Kanada,
Alaska).

Charakterystyczne cechy rzek polihumusowych (eutroficznych i dystroficznych) sprawiaja, ze
winny one by¢ wyrdznione w klasyfikacji ekologicznej rzek Polski jako osobny typ. Celowosé¢
istnienia tej kategorii rzek potwierdza zapewne w przysztosci badania regionalne poszczegdlnych

zespolow zyjacych w nich hydrobiontow.

Co zyje w rzekach polihumusowych? Wybrane grupy makrobezkregowcéw wodnych:
Odonata, Trichoptera, Hydrachnidia
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W Polsce rzeki polihumusowe wyrdézniono niedawno i przynajmniej na razie znamy ich
niewiele (cho¢ ogodlnie tez nie sg liczne). O ich makrozoobentosie wiemy réwniez mato: nawet jesli
byt badany, to bez §$wiadomosci specyfiki tych ciekow.

Trzy rzeki polihumusowe plyng przez Lasy Janowskie. ProwadziliSmy tu w latach 1995-97
badania faunistyczno-ekologiczne bezkregowcow wodnych, obejmujace m.in. rzeki — jak dzi§ wiemy,
dwie polihumusowe (Czartosowsa i Lukawice), jedng okresowo polihumusowa (Bukowa — bieg dolny)
i kilka niepolihumusowych (Bukowa — bieg srodkowy i dolny oraz cztery inne rzeki). Pozwala to na
wstepna ocen¢ fauny rzek polihumusowych na tle poréwnawczym. Przedstawiamy ja w oparciu o
grupy poznane najlepiej: wazki (Odonata), chrusciki (Trichoptera) i wodopojki (Hydrachnidia).

Przystepujac do analizy, zadaliSmy sobie pytanie: czy specyficzno$¢ siedliskowa rzek

polihumusowych oznacza specyficznos¢ 1 jakie$ specjalne walory ich fauny? W przypadku
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Czartosowej i Lukawicy okazato si¢, Zze nie. Zasiedlaly je gatunki typowe dla matych i srednich rzek
srodlesnych, wystepujace powszechnie takze w rzekach niepolihumusowych. Nieliczne gatunki
wylaczne, towiono pojedynczo i byl to raczej element przypadkowy. Jednoczes$nie, fauna rzek
polihumusowych byta ubozsza iloSciowo od fauny innych rzek — wyraznie (wazki, chrusciki) lub
nawet drastycznie (wodopojki). Byla tez znacznie ubozsza w gatunki. Ponadto, w strukturze dominacji
wieksze bylo znaczenie gatunkéw najbardziej eurytopowych i odpornych na niekorzystne warunki
srodowiska (np. Aeshna cyanea). W najistotniejszej w rzekach grupie reobiontow i reofili, najwicksze
zubozenie mialo miejsce wérdd gatunkéw zwigzanych z dnem, co wida¢ zwlaszcza w zgrupowaniach
wazek: nie lowiono w ogoble psammo- i litofilnych larw Gomphidae, bardzo nieliczna byla nawet
pelofilna Somatochlora metallica. Tymczasem fitoreofile wystegpowaty w stopniu podobnym, jak w
rzekach niepolihumusowych.

Inne stosunki stwierdzilismy tylko na stanowiskach zwigzanych ze stawami rybnymi —
pietrzonych, odbierajacych wody ze stawow. Jednak te miejsca cechowata fauna silnie wzbogacona o
gatunku stagnofilne, ewidentnie splywajaca ze stawow lub kolonizujaca najsilniej zmienione,
spietrzone fragmenty cieku.

Z kolei fauna Bukowej, zasilanej wodami polihumusowym czesciowo i okresowo, byla
wyraznie inna, niz w Lukawicy 1 Czartosowej — bogata jakosciowo i ilosciowo, typowa siedliskowo (z
dominacjg reobiontoéw i reofili), zblizona do fauny rzek niepolihumusowych.

Podsumowujac: w przypadku rzek Lasow Janowskich i badanych grup zwierzat,
»polihumusowo$¢” okazuje si¢ gtdwnie czynnikiem ograniczajagcym — zubozajagcym faung iloSciowo i
jakosciowo. Bez watpienia, brak tu istotnych elementéw nieobecnych w rzekach niepolihumusowych,
w tym jakichkolwiek gatunkéw ,.cennych” (chronionych, zagrozonych, etc.). Gtéwnym czynnikiem
negatywnym jest zapewne niskie pH, ktore jest niekorzystne dla wielu reobiontéw i reofili (np.
Gomphidae i Hydroptilidae). By¢ moze istotne jest tez duza ilo$¢ kwaséw humusowych, co ogranicza
dostep $wiatla. Zarazem wida¢, ,,polihumusowo$¢” jest jednym z wielu czynnikow $rodowiska i
niekoniecznie, czynnikiem najwazniejszym. Rownie istotne sa parametry typowe ogolnie dla rzek
srodlesnych, jak np.: ocienienie, obecno$¢ drzew przy brzegu, bogaty detrytus, ubdstwo roslinnosci
wodnej. Wazna jest tez zapewne wielkos$¢ cieku, co ukazujg zwlaszcza dane ze zroznicowanych i
bogatych faunistycznie stanowisk w Bukowe;j.

Oczywiscie, nasze dane majg charakter wstgpny. Rzeki polihumusowe wymagaja
doktadniejszych badan, z uwzglednieniem wigkszej liczby stanowisk na wigkszej liczbie obszarow
oraz szerszego spektrum czynnikoéw siedliskowych. Jednak nie wydaje si¢, by dla omawianych tu grup
makrobezkregowcow uzyskano znaczgco inne wyniki. Natomiast jest mozliwe, ze inne grupy reaguja
na warunki panujagce w tych ciekach w odmienny sposéb. Pozadane sa tez badania nad
funkcjonowaniem makrozoobentosu jako catosci — np. jego sktadu na poziomie wyzszych taksonow,

zmienno§$ci zaggszczen i biomasy.
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KOMUNIKATY

Wplyw obecnosci tamy bobrowej na ré6znorodnos¢ fauny bentonicznej w sSrodkowym

biegu rzeki Zylicy
Katarzyna Biatek, Malgorzata Strzelec

Katedra Hydrobiologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slaski, ul. Bankowa 9, 40-007
Katowice, e-mail: katarzynabialek.91@gmail.com, malgorzata.strzelec@us.edu.pl

Badania przeprowadzono w $rodkowym biegu rzeki Zylicy (woj. $laskie, Beskid Zywiecki) na
dwoch stanowiskach wytyczonych w stawie utworzonym przez bobra europejskiego Castor fiber oraz
w rzece na dwoch stanowiskach wytyczonych ponizej stawu, w miejscach, gdzie rzeka ma charakter
naturalny.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wplywu bobrowej tamy na rdéznorodnosé fauny
bentonicznej rzeki ponizej pigtrzenia oraz odpowiedz na pytanie czy rozlewiska bobrowe stanowiace
naturalng oczyszczalni¢ wody wplywaja na wzrost roznorodnosci i obfitosci fauny bentonicznej
wystepujacej w rzece.

Badania wykazaly, ze pojawienie si¢ naturalnej konstrukcji jaka jest tama utworzona przez
bobry wplywa na réznorodno$¢ i zageszczenie fauny bentonicznej ponizej pigtrzenia. W stawie
wykazano obecnos$¢ przedstawicieli 34 taksonéw bentosu (ranga rodziny + Oligochaeta), podczas gdy
w rzece 45 taksondw. Stwierdzono rowniez wzrost zageszczenia fauny bentonicznej ponizej stawu
(Srednie zageszczenie w okresie badan 3331 osobn./m?, natomiast w stawie 1482 osobn./m?). W obu
typach siedlisk wystepowali przedstawiciele 26 taksonow, wsrod ktorych najliczniej w rzece (udziat w
zbiorze > 10%) wystgpowali przedstawiciele Elmidae i Gammaridae, podczas gdy w stawie
Chironomidae i Baetidae.

Analiza zbioru pozwolila wskaza¢ przedstawicieli taksonow wystepujacych tylko w jednym
typie siedlisk. W rzece byli to przedstawiciele 13, podczas gdy w stawie 6 rodzin.

Badania wykazaty, ze obecno$¢ tamy bobrowej ma wplyw na zaggszczenie 1 réznorodnosé
bentosu. Ponizej pigtrzenia wody pojawili si¢ wystepujacy nielicznie przedstawiciele nowych
taksonow, niewystepujacy w stawie. Dalsze badania moga dopiero potwierdzi¢ czy beda one statym

elementem fauny bentonicznej rzeki.
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Wplyw regulacji hydrotechnicznej dolnego biegu rzeki Rudy (Wyzyna Slaska) na

wystepowanie fauny bentonicznej ze szczegolnym uwzglednieniem gatunkow obcych

Anna Biedka, Malgorzata Strzelec

Katedra Hydrobiologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slaski, ul. Bankowa 9, 40-007
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Badania prowadzono we wrze$niu i pazdzierniku 2015 roku na siedmiu stanowiskach
wytyczonych w dolnym biegu rzeki Rudy (woj. $laskie): w czterech w miejscach, gdzie rzeka ma
naturalny charakter i trzech w uregulowanym jej odcinku. Podstawowym celem badanh byta ocena
wptywu regulacji hydrotechnicznej wytypowanego do badan odcinka rzeki Rudy na zréznicowanie
ilosciowe i jako$ciowe fauny bentonicznej ze szczegolnym uwzglednieniem gatunkdéw obcych.

Proby bentosu pobierano przy uzyciu kwadratowej ramy o boku 0,25m. Zebrany materiat
oznaczono do rangi rodziny, z wyjatkiem Oligochaeta i wykazanych obcych gatunkow slimakow i
kietzy, przy uzyciu specjalistycznych kluczy. Uzyskane wyniki przeliczono na powierzchni¢ m? dna.

W badanym odcinku rzeki wykazano obecno$¢ przedstawicieli (ranga rodziny i Oligochaeta)
46 taksonow bentosu, w tym 30 w obu badanych typach siedlisk. Najliczniej w zbiorze, niezaleznie od
stopnia przeksztalcenia brzegow rzeki, wystepowali przedstawiciele Hydrobiidae i Gammaridae.
Udzial w zbiorze przedstawicieli 8 taksonéw w nieuregulowanym odcinku rzeki nie przekraczat 1%,
podczas gdy w uregulowanym 9 taksonow.

W rzece Rudzie, bedacej odbiornikiem wielu zanieczyszczen przemystowych i rolniczych,
wykazano prawidlowos¢ przejawiajacg sie w masowym wystepowaniu przedstawicieli nielicznych
taksonow, ktorych szeroki zakres tolerancji ekologicznej umozliwia wystegpowanie w tego typu
siedliskach.

Srednie zageszczenie bentosu w nieprzeksztatconym odcinku Rudy wynosito 7289 osobn./m?,
podczas gdy w uregulowanym 6859 osobn./m?, w tym gatunkéw obcych odpowiednio 6234 i 5760
osobn./m?.

W wyréznionych dwoch typach siedlisk, jak i na kazdym ze stanowisk badan (z wyjatkiem
jednego stanowiska w nieuregulowanym odcinku rzeki), najliczniej w zbiorze bentosu wystgpowaty
obce gatunki w faunie kraju.

Na kazdym stanowisku wystepowaly: Potamopyrgus antipodarum (J.E.Grey, 1843)
osiggajacy najwyzsze zageszczenie wsrod gatunkdéw obceych i Physella acuta (Draparnaud, 1805).
Obecnos¢ Gammarus tigrinus (Sexton, 1939) wykazano jedynie na wszystkich stanowiskach w
nieuregulowanym odcinku rzeki.

Masowe wystepowanie P. antipodarum i G. tigrinus na jednym ze stanowisk w
nieuregulowanym odcinku rzeki jest nastepstwem doptywu zanieczyszczen punktowych powyzej
wytyczonego stanowiska badan, co skutkowalo réowniez redukcja zageszczenia rodzimej fauny

porownywalng do tej, ktorg wykazano w uregulowanym odcinku rzeki.
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Zroznicowanie zoobentosu w kompleksie malych stawow parkowych w Chroscinie

Agnieszka Brozonowicz, Izabela Czerniawska-Kusza

Samodzielna Katedra Ochrony Powierzchni Ziemi, Uniwersytet Opolski, ul. Oleska 22, 45-052 Opole, e-mail:
abroz@uni.opole.pl; kuszaiz@uni.opole.pl

Badaniami objeto kompleks dwdch matych przeplywowych stawow (o powierzchni 71a 1 33a)
wraz z niewielkim ciekiem, na terenie parku podworskiego we wsi Chruscina
(woj. opolskie). W roku 2014, w ramach prac rewitalizacyjnych odmulono wigkszy zbiornik, co
wigzalo si¢ ze spuszczeniem wody (czasowe osuszenie) i mechanicznym usuni¢ciem nadmiaru
osadéw. Jednoczesnie dokonano przeniesienia zyjacych tu matzy szczezui wielkiej Anodonta cygnea
do sasiedniego stawu. Badania fauny dennej podjeto  wiosna 2015 r.
(po ponownym napetnieniu zbiornika woda).

Cel badan:

(1) poznanie sktadu taksonomicznego i zmienno$ci w strukturze zespotow na tle zroznicowanych
cech siedliskowych,

(2) analiza rozmieszczenia organizmow i tempa rekolonizacji zbiornika,

(3) ocena stanu zachowania malzy szczezui wielkiej.

Uzyskane wyniki badan wskazuja na bardzo wyrazne zréznicowanie w strukturze zespotéw
zasiedlajacych poszczegdlne ekosystemy, pomimo zblizonego bogactwa taksonomicznego. Warto$ci
wspélczynnika podobienstwa faunistycznego wg Sorensena wynosity od 33 do 53%. W odniesieniu
do stawow istotng role wsrod czynnikow ksztattujacych odgrywal stopien zadrzewienia linii
brzegowej, a tym samym czas ekspozycji na nastonecznienie. Wykazano przy tym mozliwos¢
przetrwania $limakow Radix auricularia i Physa fontinalis w trudnych warunkach, wynikajacych z

braku wody i przesuszenia podtoza.

Wystepowanie szczezui wielkiej (Anodonta cygnea) (Mollusca: Bivalvia: Unionidae) na
Goérnym Slasku

Klaudia Cebulska, Mariola Krodkiewska

Katedra Hydrobiologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slaski, ul. Bankowa 9, 40-007
Katowice, e-mail: kcebulska@us.edu.pl; mariola.krodkiewska@us.edu.pl

Wsréd wystepujacych w Polsce gatunkéw matzy szczegélnie zagrozona wyginigciem jest
szczezuja wielka (Anodonta cygnea, Linnaeus, 1758) (Mollusca: Bivalvia: Unionidae). Zostata ona

wpisana do Polskiej Czerwonej Ksiggi Zwierzat jako gatunek zagrozony (EN),
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a na Europejskiej Czerwonej Liscie Migczakow otrzymata status gatunku bliskiego zagrozenia (NT).
Od roku 1995 jest objgta w naszym kraju ochrong $cista.

Dotychczas na Gérnym Slasku szczezuja wielka znana byla tylko z 2 stanowisk - zbiornika
zaporowego w Goczatkowicach i zbiornika zapadliskowego w Swietochtowicach. Przeprowadzone w
zbiorniku zapadliskowym w Chorzowie badania pozwolity wskaza¢ jej nowe stanowisko na tym
terenie.

W zbiorniku stwierdzono obecno$¢ 6 zywych osobnikéw i 14 pustych muszli szczezui
wielkiej. Muszle najwigkszych z nich mialy dtugosci ponad 17 cm. Na podstawie liczby pierscieni
przyrostow na muszli ich wiek oszacowano na od 7 do 12 lat.

Na terenie Gornego Slaska konieczne jest prowadzenie dalszych badan, ktore by¢ moze

pozwola na wskazanie kolejnych stanowisk tego rzadkiego i zagrozonego w faunie Polski gatunku.

Wplyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie Potamopyrgus
antipodarum (Gray, 1843) w zbiornikach zapadliskowych Wyzyny Slaskiej

Anna Cieplok?, Aneta Spyra?, Matgorzata Strzelec?,

! Katedra Ekologii, Uniwersytet Slaski, ul. Bankowa 9, 40-007 Katowice, e-mail: anna.cieplok@us.edu.pl
2 Katedra Hydrobiologii, Uniwersytet Slaski, ul. Bankowa 9, 40-007 Katowice, e-mail: aneta.spyra@us.edu.pl,
malgorzata.strzelec@us.edu.pl

Dotychczasowe badania wykazaly, Ze na terenie Wyzyny Slaskiej P. antipodarum wystepuje
coraz czes$ciej w niektorych typach antropogenicznych zbiornikow wodnych o réznej lokalizacji i
gospodarczym wykorzystaniu.

Celem dlugoterminowych planowanych badan jest proba wskazania cech zbiornikéw
zapadliskowych, w ktorych P. antipodarum moze stworzy¢ trwata populacje i po uptywie jakiego
czasu moze wptynaé na réznorodnos$¢ fauny $limakéw w zbiornikach o tej genezie. Uwzgledniajac
geneze, stosunkowo bliskie sasiedztwo zbiornikow, analogiczny sposob ich zasilania i wykorzystania
jego wod badania przeprowadzone sg w 10 zbiornikach: w 5, w ktorych wczesniej i obecnie
stwierdzono obecno$¢ pojedynczych osobnikow P. antipodarum i w drugiej grupie, w ktorej jak
dotychczas nie wykazano jego obecnosci.

W pierwszym etapie badan w zbiornikach, w ktorych wykazano P. antipodarum stwierdzono
wystepowanie tgcznie 11 gatunkéw Slimakow (w poszczegdlnych zbiornikach od 3 do 7 gatunkow).
Dominantami zbioru (D > 10%) byta: R. balthica (67,8%), gatunek, ktory jest jednym z pierwszych
kolonizatorow w nowopowstatych zbiornikach antropogenicznych i G. albus (12,01%). We
wszystkich zbiornikach tej grupy wystepowaly tylko R. balthica i G. crista.

W grupie Il zbiornikow wykazano obecnos$¢ 16 gatunkow (w poszczegdlnych zbiornikach od

5 do 8 gatunkéw), wsrod ktorych licznie (dominanci zbioru) wystepowaty pospolite ubikwistyczne
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gatunki: R. balthica, G. albus, P. corneus i R. auricularia. We wszystkich zbiornikach wystepowat
jedynie P. corneus.

Przeprowadzone badania pozwolily wskaza¢ gatunki wystepujace wylacznie w jednej z
wyréznionych grup zbiornikow. W pierwszej z nich byta to P. fontinalis, a w drugiej: B. tentaculata,
P. planorbis, S. nitida, H. complanantus, B. contortus, A. spirorbis i A. hypnorum.

Cechg charakterystyczng $rodowisk wodnych zakwalifikowanych do obu grup byto liczne
wystepowanie gatunkow, ktorych obecnos¢ sprowadza si¢ do pojedynczych zbiornikow.

Analiza wybranych wlasciwosci wody wykazala, ze zbiorniki, w ktorych wystepowat P.
antipodarum charakteryzowaty si¢ z reguly wyzsza zawarto$ciag wigkszosci analizowanych

parametrow.

Chrusciki (Trichoptera) ciekéw Puszczy Bialowieskiej

Stanistaw Czachorowski!, Lech Pietrzak?®

1 Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, P1. £odzki 3, 10-727
Olsztyn, e-mail: czachor@moskit.uwm.edu.pl

2 Biuro Projektow Przyrodniczych ,Bagnik” Lech Pietrzak, ul. Gotowca 29/10, 10-087 Olsztyn, e-mail:
lech.pietrzak@op.pl

Badania terenowe wykonano w 2010 r., na 11 stanowiskach umiejscowionych na ciekach
wodnych Puszczy Biatowieskiej. Stanowiska dobrano tak, by pokrywaty si¢ ze stanowiskami, na
ktorych prowadzono wczeéniej badania fizyko-chemiczne, florystyczne, fitosocjologiczne i
mikrobiologiczne. Dodatkowo w badaniach uwzgledniono zbiorniki okresowe i stawy.

W zebranym materiale wykazano gatunki nowe dla Biatlowieskiego Paku Narodowego (nie
wykazywane do tej pory): Beaerodes minutus oraz Potamophylax rotundipennis. Te dwa gatunki
mozna uzna¢ za typowe i charakterystyczne dla matych rzek terenow s$rodlesnych i o dnie
piaszczystym. Na terenie Puszczy Biatowieskiej, poza granicami Parku, stwierdzono kolejne gatunki,
po raz pierwszy odnotowane: Cyrnus crenatuicornis, Hydropsyche siltalai oraz Ylodes simulans.
Ocena ogdlnego charakteru fauny chruscikow Puszczy Bialowieskiej wskazuje, ze jest zdominowana
pod wzgledem jakosciowym (liczby gatunkéw) przez element rzeczny (Wns=6.21), strumieniowy
(Wns=5) i w nieco mniejszym stopniu drobnozbionikowy. Udzial elementow typowych dla wod
stojgcych trwatych jest nieco mniejszy, mimo uwzglgdnienia stawow znajdujacych si¢ poza granicami
parku. Pod wzgledem ilosciowym (liczebnosci) najliczniej reprezentowanych jest element
drobnozbiornikowy i strumieniowy.

Biorgc pod uwage strukture dominacji oraz frekwencji, zauwazy¢ mozna, ze pod wzgledem
ilosciowym przewazaja gatunki drobnozbiornikowe (Limnephilus flavicornis, Trichostegia minor),

typowe dla $rodlesnych wod okresowych oraz gatunki typowe dla matych rzek s$rodlesnych
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(Limnephilus rhombicus), zwigzane z rzekami krajobrazu otwartego (L. lunatus) oraz z rzekami z
brzegami zadrzewionymi (Anabolia laevis). Pod wzgledem pospolitosci (frekwencja) wyrdzniaja si¢
gatunki typowe dla $rodlesnych drobnych zbiornikow okresowych: Anabolia brevipennis,
Glyphotaelius pellucidus, Limnephilus flavicornis, gatunki matych rzeczek srodlesnych (Limnephilus
rhombicus, L. lunatus) a takze gatunek typowy dla $rodlesnych matych ciekow o charakterze
okresowym — Ironoquia dubia. Do tej pory gatunek ten uwazany byl za semisynantropa,
zasiedlajacego srodlesne rowy. Jego czeste wystepowanie na terenie Parku, wykazane takze w latach
60. ubieglego wicku (MOHHAMAND 1 IN. 1986), wskazywa¢ moze, ze okresowo wysychajace cieki w
Puszczy Biatowieskiej sg elementem typowym i naturalnym.

Zaréwno wskazniki réznorodnosci, indeksy biotyczne (BMWP, BMWP-PL) jak i wskazniki
naturalnos$ci wskazuja na dobrg i bardzo dobrg jakos$¢ badanych ciekéw. Badane cieki wodne cechuja
si¢ stosunkowo wysoka, poréwnywalng z innym ciekami nizinnymi, warto$cia wskaznikow
réznorodnosci biologicznej i bardzo wysoka warto$cig wspotczynnika Pielou. Nizsze klasy jako$ci
wod (na niektorych stanowiskach) — przy rownocze$nie wysokich wskaznikach réznorodnosci,
wysokich wskaznikach naturalnosci oraz obecnosci gatunkow rzadkich takich jak chrusciki
Oligostomis reticulata, Beraeodes minutus - wynika¢ mogg z charakteru tych ciekow: duzej ilosci
detrytusu i zabagnienia.

Wrotki psammonowe Jeziora Wigry i Zalewu Siemianowka

Mateusz Danilczyk
Wigierski Park Narodowy, Krzywe 82, 16-402 Suwatki, e-mail: m.danilczyk@wigry.org.pl

Badania wrotkéw psammonowych prowadzono we wrzesniu 2012 roku, w dwdch zbiornikach
znajdujacych si¢ w poinocno-wschodniej Polsce, w wojewddztwie podlaskim. Pierwszym z nich byto
naturalne mezo-eutroficzne jezioro Wigry, potozone na granicy Pojezierza Wschodniosuwalskiego i
Rowniny Augustowskiej, wchodzacych w sktad Pojezierza Litewskiego. Powierzchnia Wigier wynosi
21183 ha, jego srednia glebokos¢ 15,4 m, a glebokos¢ maksymalna 74,2 m. Drugim badanym
zbiornikiem jest sztuczny hipertroficzny Zalew Siemianéwka, zlokalizowany jest on w dolinie gornej
Narwi. Powstat w latach 1977-1990, wyniku spigtrzenia wod rzeki Narew zapora czotowa na 367 km
jej biegu. Powierzchnia Siemiandwki jest zalezna od poziomu spigtrzenia, przy minimalnym wynosi
1170 ha, a przy maksymalnym 3250 ha. Srednia glebokos¢é Zalewu Siemianowka wynosi 2,5 m, a
maksymalna 7 m.

Proby psammonu byly pobierane w trzech strefach arenalu: euarenalu, hygroarenalu
i hydroarenalu. Piasek pobierano przez wycigcie warstwy piasku o grubosci 2 cm, przy pomocy
plastikowego cylindra o $rednicy 5 cm, majgcego zaostrzone krawedzie. Nastepnie materiat

przenoszono do plastikowego pojemnika i utrwalano formaling. Wrotki od piasku oddzielano przez
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trzykrotne wytrzasanie piasku wraz z woda wodociagowa w 1 litrowym pojemniku, a nastgpnie
zlewanie wody znad osadu, na siatke planktonowa o $rednicy oczek 30 pm.

Lacznie zidentyfikowano 43 gatunki wrotkoéw, zaliczanych do gromady Monogononta, z
czego 33 w Zalewie Siemiandéwka i 26 w Jeziorze Wigry. Wsrod rozpoznanych 10 rodzin Rotifera,
najbardziej liczne byly Lecanidae i Notommatidae. Gatunkami dominujagcymi W psammonie Jeziora
Wigry byty Cephaleodella catellina, C. gibba i Trichocerca taurocephala. W Zalewie Siemianowka
gatunkami dominujgcymi byly Cephalodella gibba, Lecane closterocerca, L. luna oraz L. hamata.
Zbiornik zaporowy Siemianowka cechuje si¢ wickszg obfitoscig jakosciowa i ilo§ciowa zespotow
wrotkéw psammonowych, w poréownaniu do Jeziora Wigry. Najwigksza liczbg gatunkéw i osobnikow
Rotifera w Jeziorze Wigry znaleziono w hygroarenalu, natomiast w Zalewie Siemianowka w
hydroarenalu. Poziom trofii obu zbiornikow prawdopodobnie rzutuje na zréznicowanie jakosciowe jak

i ilo§ciowe wrotkow psammonowych.

Sprawdzajac oczywiste — czyli jak za pomocg prostych eksperymentow zasia¢ ziarno
niepewnosci w kwestii preferencji racicznicy zmiennej Dreissena polymorpha wzgledem

wlasnego gatunku

Anna Dzierzynska-Biatonczyk, Jarostaw Kobak

Zaktad Zoologii Bezkregowcow, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w
Toruniu, e-mail: ann.dzierzynska@wp.pl

Racicznica zmienna Dreissena polymorpha (Pallas, 1772) jest uznawana za jeden z
najgrozniejszych dla srodowiska wodnego gatunkéw inwazyjnych na $wiecie, ktorego zasieg
wystepowania stale si¢ poszerza. Mimo wielu przeprowadzonych badan poswieconych biologii i
ekologii tego matza, wciaz powstaja nowe pytania odnosnie jego behawioru, na ktore to odpowiedzi
czesto bywaja skomplikowane, wielotorowe, a nawet sprzeczne.

W literaturze bardzo czesto podkresla sie, ze jest to gatunek wybitnie kolonijny, czgsto
wyraznie zaznaczajac przy tym wysoka preferencje wzgledem osobnikow wlasnego gatunku. Znajac
wszystkie wady 1 zalety zycia w kolonii, a takze wielowarstwowa, czgsto bardzo zaggszczong
strukturg kolonii racicznicy, postanowiliSmy sprawdzi¢ jak doktadnie D. polymorpha reaguje na inne
osobniki. W tym celu przeprowadzilismy trzy eksperymenty: 1) sprawdzajacy mozliwosci
lokomotoryczne duzych osobnikéw (18-20 mm), badanych w obecnosci matego i duzego zageszczenia
odizolowanych fizycznie osobnikow wlasnego gatunku, 2) ukazujacy wptyw wielkosci druzy na liczbe
odczepiajacych si¢ osobnikow, 3) poréwnujacy preferencje matych matzy (3 mm) wzgledem réznych
podtozy (w tym: w stosunku do duzych i matych osobnikéw wiasnego gatunku, a takze kamieni,

pustych muszli, piasku i plastikowej siatki, jako podtozy alternatywnych).
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Eksperyment 1 wykazal, ze wraz z rosnagca liczbg innych malzy zmniejszala si¢ liczba
poruszajacych si¢ osobnikéw. Ruch D. polymorpha nie byt kierunkowy. Reakcje t¢ mozemy
thumaczy¢ dwojako, jednakze w eksperymencie 2 odnotowaliSmy zwigkszong liczbg odczepiajacych
si¢ osobnikéw w wariantach z najwigkszymi druzami, co w pewnym stopniu potwierdza
przypuszczenie, ze doroste osobniki D. polymorpha reaguja negatywnie na duze zaggszczenie
osobnikéw wlasnego gatunku. Ostatni eksperyment jednoznacznie wykazal, ze mate malze o wiele
czesciej wybieraly podtoza mineralne badz puste muszle, niz osobniki wlasnego gatunku. Najmniej
preferowanym podlozem okazatly si¢ osobniki o tych samych wymiarach.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze kolonie racicznicy zmiennej obserwowane w warunkach
naturalnych tworza si¢ raczej ze wzgledu na ograniczong dostepnos¢ odpowiedniego twardego
podtoza w §rodowisku i ograniczen motorycznych dorostych osobnikéw, niz wynikaja z preferencji

malzy osiedlajacych si¢ na muszlach osobnikoéw wiasnego gatunku.

Wplyw czynnikow biotycznych na strukture gatunkowa epizoicznego zespotu wrotkow z

muszli zywych Dreissena polymorpha
Jolanta Ejsmont-Karabin

Instytut Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN, ul. Pasteura 3, 02-093 Warszawa, e-mail:
j.karabin@nencki.gov.pl

Muszle stodkowodnych matzy Anodonta anatina (Linnaeus), A. cygnea (Linnaeus) i Unio
tumidus (Philipsson) okazaly si¢ mikrosiedliskiem zasiedlonym przez liczne i bogate w gatunki
zespoly wrotkow. Zespoly te skladaty si¢ glownie z gatunkéw stosunkowo pospolitych, przede
wszystkim litoralowych, ale towarzyszyty im réwniez gatunki pelagiczne. Na podstawie wynikéw
poprzednich badan sformutowano hipotezg, ze czynniki biotyczne mogg istotnie wptywaé na strukturg
epizoicznych zespotéw wrotkdw i skorupiakow z matzy Dreissena polymorpha. W celu jej
weryfikacji przeprowadzono eksperymenty z wykorzystaniem mezokosmoéw. Obejmowaty one cztery
warianty z trzema powtOrzeniami. Zestaw wariantdow zawieral kontrole (woda jeziorna z
racicznicami), kontrole plus obce gatunki wioslarek, ryby i zar6wno wioslarki, jak i ryby. W epizoonie
racicznicy spotkano 11 gatunkow wytacznych dla tego mikrosiedliska, jednak tylko Cephalodella eva
i Lecane pumila wystepowaly w ponad potowie badanych mezokosméw. Gatunek wystepujacy z
najwicksza frekwencja, Lecane closterocerca, spotykano zarowno w planktonie, jak i w epizoonie.
Jednak, warto$¢ wskaznika preferencji siedliskowej (0,26) swiadczy o stabej preferencji w stosunku
do epizoonu. Stosunkowo wysoka liczebnos¢ i bogactwo gatunkowe epizoicznego zespotu Rotifera
we wszystkich wariantach eksperymentu, w poréwnaniu z niskimi warto$ciami z raciczniC W jeziorze

Bocznym (skad pobrano material do eksperymentow) moze by¢ wyjasnione brakiem drapieznikow
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bentosowych. W eksperymencie z obecnosciag ryb epizoon wrotkowy byt wyraznie mniej obfity, niz w

pozostatych wariantach, jednak znacznie obfitszy niz w jeziorze.

Mikroplastiki: niewidoczne zagrozenie dla bezkregowcow wod srodladowych

Tadeusz Fleituch

Instytut Ochrony Srodowiska Polskiej Akademii Nauk, Krakow, al. A. Mickiewicza 33, e-mail:
fleituch@iop.krakow.pl

Tworzywa plastikowe, jako wyjatkowo trwate materialy (czas rozktadu jest liczony na wiele
setek lat), wyparty wiele produktow naturalnych z otoczenie czlowieka. Jednak spowodowatly tez
problemy z pozbyciem si¢ zuzytych materialow, ktore zalggaja na haldach wysypisk lub trafiaja
bezposrednio do ciekéw wodnych i dalej sa transportowane z pradem rzek do moérz. Obecnie
najbardziej znanym globalnym problemem sa odpady plastikowe w morzach i oceanach, ktére dryfuja
wzdluz morskich wybrzezy i zalggaja w wirach oceanicznych. Fragmenty plastikow o niewielkich
rozmiarach (czastki < 5 mm), tzw. mikroplastiki, osiagaja duze zaggszczenia w toni wodnej wod 1
osadach, wchodzac w roznego typu interakcje z wodnymi bezkrggowcami. Istnieje bogate
pisSmiennictwo na temat wod morskich, natomiast niewiele prac powstalo na podstawie badan wod
srodladowych. Prawdopodobnie wiele bezkregowcOéw pobiera pokarm wraz z mikroplastikami w
postaci zawieszonych drobin w wodzie (np. zooplankton, filtratory) lub bezposrednio z dna wraz z
osadami (detrytusozercy). Dotychczas istnieje niewiele badan na ten temat z wod $rodladowych
zanieczyszczonych przez mikroplastiki. Przyszte badania problemu zanieczyszczen mikroplastikami
naszych wod powinny sie skoncentrowaé na: (1) identyfikacji ich obecnosci i rozmieszczenia w
srodowisku wodnym, (2) przesledzeniem ich drég rozprzestrzeniania si¢ w Srodowisku wodnym, (3)
opracowaniem metod identyfikacji, standaryzacja analiz ilosciowych mikroplastikow oraz (4)
ustaleniem zakresu i rodzaju ich wplywu na organizmy wodne (w tym toksyczno$ci). Poniewaz
istnieja dowody na przenikanie mikroplastikow w troficznych tancuchach pokarmowych wod
morskich, istnieje podejrzenie, ze moga one mie¢ tez wptyw na zdrowie czlowieka w wyniku

spozywania organizmow stodkowodnych, pozyskiwanych z rzek, jezior i stawow.
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Wplyw antropopresji na zgrupowania makrobezkregowcow bentosowych Jeziora
Charzykowskiego

Matgorzata Gorzel! , Anna Nadolna?, Barbara Nowicka?

! Centrum Innowacji Badan i Nauki, Lublin, e-mail: hydro@centrumibin.pl, seminariumgorzel@wp.pl
2 Centrum Hydrologicznej Ostony Kraju, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy, Warszawa

Jezioro Charzykowskie jest duzym rynnowym zbiornikiem polodowcowym ktory, petni wazne
funkcje rekreacyjno-turystyczne i rybacko-wedkarskie na Pojezierzu Pomorskim. Na badanym
obszarze dominujg =zalesione tereny chronione, nalezace do kompleksu Boréw Tucholskich.
Jednoczesnie, tuz obok wystepuja strefy wzmozonej antropopresji rozwijajacych si¢ miejscowosci.
Kontrastowo$¢ zagospodarowania stala si¢ przyczynkiem do oceny wpltywu antropopresji stref
brzegowych jeziora na zgrupowania zasiedlajacej je fauny denne;j.

Badania hydrobiologiczne prowadzono w 2011 roku. Stanowia one element obszernych analiz
dotyczacych ,,Wplywu stresoréw srodowiskowych na jeziora europejskie” realizowanych w ramach
miedzynarodowego projektu Eulakes (program nr 2CE243P3). Celem badan byto okre$lenie struktury
ilo$ciowej i jakosciowej fauny dennej wybranych stref brzegowych jeziora réznigcych si¢ stopniem
nasilenia antropopresji. Do analiz wytypowano 12 transektow zlokalizowanych w strefach
brzegowych jeziora. W zaleznos$ci od glebokosci wody i specyfikacji osadow dennych faune denna
pobrano: aparatem rurowym (powierzchnia chwytna 21,22 cm?) oraz sonda Kajaka (powierzchnia
chwytna 19,62 cm?). Proby ptukano w siatce bentosowej ($r. oczek 0,25 mm) i konserwowano w 4%
roztworze formaldehydu. Na kazdym stanowisku pobrano po 3 proby (kazda sktadata si¢ z 7 rdzeni
osadow dennych).

Fauna denna stref brzegowych jeziora byta zréznicowana w poszczeg6lnych transektach. Wysokie
bogactwo taksonomiczne fauny i zrdéznicowanie gatunkowe larw ochotkowatych odnotowano w
transektach: T3 — ujScie rzeki Czerwona Woda - 47 taksonow (H’ 3,66), T4 ujscie rzeki Brdy - 35
taksonow (H> 3,41) oraz T9 zlokalizowane tuz przy rowie melioracyjnym w miejscowosci
Charzykowy — 34 (H’ 2,5). Na stanowiskach tych poza powszechnie dominujacymi Chironomidae i
Tubificinae relatywnie wysokie liczebnosci osiggaly Dreissenidae, Picidae, Ephemeroptera,
Gastropoda i Hirudinea.

Stanowiska T3 i T4 cechowaty si¢ naturalnym charakterem strefy brzegowej, o niskim stopniu
przeksztatcenia antropogenicznego, a wraz ze stanowiskiem T9 réwniez bogactwem makrofitow i
réznorodnoscig osadow dennych, bogatych w materi¢ organiczna. Ponadto, oznaczone taksony, w tym
rzadkie i tolerujace niewielkie zanieczyszczenia wodopdjki tj. Mideopsis roztoczensis i M crassipes,
larwy Chironomidae: Ablabesmyia monilis, Prodiamesa olivacea i Clinotanypus nervosus oraz
pijawki Alboglossiphonia heteroclita, A. hyalina, A. striata i A. papillosa, moga $wiadczy¢ o

wysokich walorach ekologicznych ujscia rzeki Brdy 1 Czerwonej Wody.
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Transektami o najnizszym bogactwie taksonomicznym 1 zréznicowaniu gatunkowym
Chironomidae bylo: T8 — ujscie Strugi Jarcewskiej (10 taksonow, H’0,68) — rzeki, ktora jest w
wigkszo$ci uregulowana i przez lata stanowila odbiornik $ciekow z miasta Chojnice; oraz T7 (13
taksonow, H’1,03) — stanowisko zlokalizowane pomiedzy miejscowos$ciami Funka, a Bachorze, ktére
cechowaly osady typowo piaszczyste i uboga ro§linno§¢ wodna.

Zageszczenie fauny stref brzegowych jeziora ksztaltowato sie¢ od 1959,5 os/m? na T2 do
8445,90s/m? na T9. Nie zauwazono wyraznych tendencji pomiedzy poszczegdlnymi stanowiskami.

Na podstawie przeprowadzonej analizy zgrupowan fauny dennej stwierdzono, ze strefy brzegowe
Jeziora Charzykowskiego o charakterze naturalnym/o niewielkim stopniu przeksztalcenia przez
cztowieka i1 dobrej funkcjonalno$ci, charakteryzuja si¢ na ogdt wysokim bogactwem i réoznorodnoscia
fauny bentosowej. Natomiast strefy brzegowe zurbanizowane i zanieczyszczone, cechuje niskie
bogactwo i niewielka roznorodno$¢ fauny. Dodatkowo, duzg role w ksztaltowaniu zespotdéw
bentofauny badanego jeziora mialy piaski litoralne, niesprzyjajace do jej bytowania, co moglo miec¢
wplyw na niewielkg roéznorodno$¢ ochotek i zmniejszenie bogactwa taksonomicznego fauny na

wigkszosci badanych stanowisk.

Roéznorodnos$é gatunkowa na poziomie morfologicznym i molekularnym. Przyklad

slodkowodnych Gammaridae (Amphipoda) z Peloponezu i Krety
Kamil Hupato, Weronika Olszewska, Tomasz Mamos, Michat Grabowski

Katedra Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki,
ul. Banacha 12/16, 90-237 L.6dZ, e-mail: kamilhupalo@gmail.com

W czasach powszechnej mozliwo$ci wykorzystywania molekularnych metod delimitacji
gatunkoéw coraz czgsciej spotykamy si¢ z zastosowaniem tzw. taksonomii integratywnej. Zatozeniem
taksonomii integratywnej jest wykorzystanie jak najwigkszej liczby dostgpnych metod takich jak
analiza morfologiczna, dane molekularne, analiza ekologiczna czy biologia populacyjna, dzigki
ktorym wyznaczanie gatunkow moze by¢ mozliwie najbardziej zgodne z rzeczywistym stopniem
bior6znorodno$ci. Dla stabo poznanych grup organizmoéw, barcoding DNA moze by¢ jednym ze
sposobdéw przyporzadkowania osobnikéw do gatunkow molekularnych. Jedng z powszechnie
uzywanych metod molekularnej delimitacji gatunkow jest metoda ABGD (Automatic Barcode Gap
Discovery), ktora opiera si¢ na wyznaczaniu tzw. barcode gap, czyli momentu w ktdérym zachodzi
roznica migdzy procesami dywergencji zachodzacymi na poziomie mig¢dzygatunkowym a tymi
zachodzacymi juz wewnatrz poszczegdlnych gatunkow.

Obszar $rodziemnomorski znany jest z wysokiego poziomu endemizmu w wielu grupach
zwierzat, zarowno ladowych jak i wystepujacych w wodach stodkich. Jednak wigkszos¢ badan

dotyczacych przedstawicieli obunogéw z rodziny Gammaridae basenu Morza Srédziemnego skupia
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si¢ na gatunkach morskich, przez co fauna stodkowodna jest wciaz stabo poznana. Do tej pory opisano
okoto 120 gatunkéw Gammaridae zamieszkujgcych wody stodkie tego regionu, sposrod ktorych
zaledwie okoto 15 (z dwoch rodzajéw: Gammarus Fabricius, 1775 i Echinogammarus Stebbing, 1899)
bylo podawane z wysp Morza Srodziemnego. Liczba ta jest z pewno$cia zanizona a badania
molekularne nad stodkowodnymi wyspowymi gatunkami Gammaridae w ogdle nie byly do tej pory
prowadzone. Dotychczasowe opracowania taksonomiczne dotyczace slodkowodnych Gammaridae z
Peloponezu oraz Krety potwierdzity wystgpowanie na tych obszarach 6 gatunkéw z rodzaju
Echinogammarus oraz 4 z rodzaju Gammarus (wszystkie z Peloponezu).

Celem badan jest porownanie wyznaczania gatunkéw z badanego obszaru na podstawie cech
morfologicznych oraz na podstawie molekularnej delimitacji gatunkéw (ABGD). Do badan uzyto 172
osobnikow zebranych z 26 stanowisk w 2011 r. z obszaru Peloponezu oraz Krety. Na podstawie
morfologii wyznaczono 17 gatunkow (6 z rodzaju Gammarus oraz 11 z rodzaju Echinogammarus). Do
analizy molekularnej uzyto dwoch mitochondrialnych markeréw molekularnych: 1 podjednostki
oksydazy cytochromowej (COI) oraz 16S rRNA (16S). Wyniki analizy ABGD wykazaty obecnosc 13
gatunkow molekularnych (8 z rodzaju Gammarus, 5 z rodzaju Echinogammarus).

Wyniki metod molekularnych wykazaty roznorodno$¢ kryptyczna, w przypadku rodzaju
Gammarus. Z kolei w rodzaju Echinogammarus, wyzsza liczba gatunkow wyznaczonych

na podstawie morfologii moze by¢ wynikiem duzej wewnatrzgatunkowe;j plastyczno$ci fenotypowe;j.

Réznorodnos¢ genetyczna i demografia nowego gatunku krewetki (Atyaephyra sp.

nov.) z Jeziora Szkoderskiego, Polwysep Balkanski

Aleksandra Jabtonska®”, Michat Grabowskit, Tomasz Mamos?, Andrzej Zawal?

! Katedra Zoologii Bezkregowcdw i Hydrobiologii, Uniwersytet £.6dzki, £.6dz; e-mail:*olapio@biol.uni.lodz.pl
2 Zaklad Zoologii Bezkregowcow i Limnologii, Uniwersytet Szczecifiski, Szczecin

Jezioro Szkoderskie jest najwigkszym jeziorem Batkandw, potoZzonym na granicy Albanii i
Czarnogory, o $redniej glebokosci 8 m 1 powierzchni zaleznej od poziomu wody, wynoszacej od 370
do 600 km?. Jezioro zasilajg przeptywajace rzeki oraz liczne zrodta krasowe. Na podstawie ostatnio
przeprowadzonych badan mikropaleontologicznych uwaza si¢ je za zbiornik stosunkowo mtody,
ktorego wiek wynosi 1200 lat.

Krewetki z rodzaju Atyaephyra de Brito Capello, 1867 (Malacostraca: Caridea: Atyidae)
zasiedlaja wody slodkie regionu $rodziemnomorskiego. Do niedawna wyrdzniano trzy gatunki
nalezace do tego rodzaju: A. desmaresti (Millet, 1831), A. orientalis Bouvier, 1913 i A. stankoi
Karaman, 1972. Badania filogenetyczne z uzyciem metod molekularnych, pozwolity na wyr6znienie
kolejnych czterech gatunkow: A. thyamisensis Christodoulou et al. 2012, A. strymonensis
Christodoulou et al. 2012, A. acheronensis Christodoulou et al. 2012 i A. tuerkayi Christodoulou et al.
2012.
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Badania przeprowadzone wiosng i jesienig 2014 na 18 stanowiskach zlokalizowanych na
Jeziorze Szkoderskim oraz na terenach zrodliskowych w jego okolicy, w Albanii i Czarnogorze,
pozwolily na zgromadzenie ponad 160 osobnikow krewetek z rodzaju Atyaephyra. Analiza
morfologiczna pozwolila na stwierdzenie, ze jest to nowy morfotyp. Badania molekularne
potwierdzity, ze jest to gatunek nowy dla nauki. Ze zgromadzonego materialu wybrano 96 osobnikéw,
z ktéorych wuzyskano sekwencje mitochondrialnego markera COI (oksydaza cytochromowa
podjednostka I) o dtugosci 601 nukleotydow. Wyznaczono 42 haplotypy roznigce si¢ miedzy sobg 1-5
mutacjami. Analiza filogenetyczna wskazata, ze odkryty przez nas gatunek jest taksonem siostrzanym
dla A. thyamisensis, wyst¢pujacego w Albanii i poinocnej Grecji. Gatunki rozdzielity sie
prawdopodobnie okoto 6 miliondéw lat temu, w czasie kryzysu messynskiego kiedy sie¢ hydrologiczna
Potwyspu Balkanskiego ulegta znacznej fragmentacji. Dywersyfikacja w obrebie gatunku
szkoderskiego rozpoczeta si¢ prawdopodobnie w $rodkowym plejstocenie, kiedy nastgpita jego
ekspansja, zarowno demograficzna jak i przestrzenna. Nasze dane sugeruja, ze gatunek ten jest
endemitem basenu Jeziora Szkoderskiego, zasiedlajacym glownie rejony zrodliskowe i ujscia rzek.
Gatunek ten moze by¢ reliktem dawnego systemu zrddliskowo-rzecznego, zajmujacego basen
dzisiejszego jeziora.

Turystyczno-rekreacyjne wykorzystanie drobnych zbiornikow wodnych a zachowanie

bioroznorodnosci

Izabela Jablonska-Barna

Wydzial Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, ul. Oczapowskiego 5, 10-719
Olsztyn, e-mail: ijpb@uwm.edu.pl

Drobne zbiorniki wodne sg powszechnym elementem krajobrazu Pojezierza Mazurskiego,
zarowno naturalnego jak i miejskiego. Sktad faunistyczny tych zbiornikow bywa bardzo rdznorodny i
bogaty. Czesto stanowig ostoje gatunkow rzadkich i chronionych. Rekreacyjno-turystyczne
wykorzystanie zbiornikow $rodmiejskich czgsto wiaze si¢ z potrzeba zagospodarowania czy nawet
urzadzeniem zbiornika na nowo. Bagrowanie, zmiana ksztattu linii brzegowej czy usuwanie
makrofitow wraz z korzeniami to dzialania, ktore prowadza do zubozenia a czasami catkowitego
zniszczenia zoocenozy dna.

Badania faunistyczne jednego z drobnych zbiornikow wodnych potozonych na terenie
Olsztyna wykazaly obecnos¢ przedstawicieli 56 taksonow bezkregowcow dennych, w tym 3 gatunkow
chronionych oraz z Polskiej Czerwonej Ksiegi Zwierzat. Byty to Sympecma paedisca (Brauer, 1877),
Leucorrhinia albifrons (Burmeister, 1839), Anodonta cygnea (Linnaeus, 1758). W zwiazku z nowa
koncepcja zagospodarowania zbiornika usunigto z niego roslinnos¢ wodna i przybrzezng oraz zdjeto
osady, co w sposdb znaczacy wplynie na funkcjonowanie zoocenozy dna. Nalezy oczekiwac, ze po

zakonczeniu prac wolne nisze ekologiczne zostang zrekolonizowane przez organizmy z sasiednich

20


mailto:ijpb@uwm.edu.pl

XXIII OGOLNOPOLSKIE WARSZTATY BENTOLOGICZNE:
RZEKI POLIHUMUSOWE

srodowisk wodnych. Istnieje jednak prawdopodobienstwo, ze wiele gatunkow fauny bezpowrotnie
zniknie z tego zbiornika, w szczegdlnosci gatunki rzadkie. Spowoduje to zubozenie waloréw

przyrodniczych terenu a takze ograniczenie réznorodnosci biologicznej.

Deformacje morfologiczne larw ochotkowatych a monitoring zanieczyszczen metalami

ciezKimi
Izabela Jablonska-Barna!, Agata Rychter?

! Wydziat Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, ul. Oczapowskiego 5, 10-719
Olsztyn, e-mail: ijpb@uwm.edu.pl

2 Instytut Politechniczny, Pafstwowa Wyzsza Szkola Zawodowa w Elblagu, ul. Wojska Polskiego 1, 82-300
Elblag, e-mail: a.rychter@pwsz.elblag.pl

Na poziomie organizmu reakcja na zmiany stanu §rodowiska jest szybsza niz w przypadku
catego zbiorowiska, i moze by¢ wskaznikiem zanieczyszczen we wczesnej fazie. Wystepowanie
deformacji morfologicznych w obrgbie puszek glowowych larw ochotkowatych laczy si¢ z obecnoscia
podwyzszonych zawarto$ci pierwiastkow sladowych, a nasilenie zmian w obrgbie jej poszczegdlnych
elementow budowy z obecnoscig konkretnych metali a nawet ich frakcji.

Celem badan bylo okreslenie specyficznej reakcji wyrazonej deformacjami morfologicznymi
w obrgbie puszki glowowej larw Chironomus riparius (Meigen, 1804) wywotanych
zanieczyszczeniem srodowiska wodnego rtgcia, w warunkach laboratoryjnych.

Analiza wynikow wykazata, ze taczna liczba zmian morfologicznych obserwowanych w
obrgbie puszki glowowej (mentum, pecten epipharyngis i mandible) nie rdéznita si¢ istotnie w
przypadku larw pochodzacych z hodowli kontrolnej i zanieczyszczonej rtecig. Istotne rdznice
wystapity w liczbie deformacji w obrebie poszczegdlnych elementow puszki gtowowej. Wigkszg ich
liczbe obserwowano w obrebie pecten epipharyngis i mandible larw zasiedlajacych osady
zanieczyszczone, co wskazuje na specyficzng reakcje morfologiczna na podwyzszong zawarto$¢ rteci.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze na liczbg¢ zmian morfologicznych obserwowanych w warunkach
laboratoryjnych moze mie¢ wplyw zageszczenie larw i endogamia. Ponadto wedlug danych
literaturowych ~ w eksperymentach prowadzonych w tych samych warunkach, na kolejnych
pokoleniach owadow obserwuje si¢ zmienng liczbe deformacji. Dlatego tez prezentowane wyniki

nalezy traktowac jako wstepne 1 wymagajace weryfikacji w badaniach terenowych.
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Wplyw drapieznictwa i konkurencji na wertykalne oraz horyzontalne rozmieszczenie

dwaéch inwazyjnych kielzy Dikerogammarus villosus i Pontogammarus robustoides

L ukasz Jermacz, Jarostaw Kobak, Daria Rutkowska, Karolina Pawlowska, Lidia Witkowska,

Matgorzata Poznanska

Zaktad Zoologii Bezkregowcow, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w
Toruniu, Torun, e-mail: lukasjermacz@gmail.com

Wybodr optymalnego siedliska zalezy od wielu czynnikow $rodowiskowych, zaréwno
biotycznych jak i abiotycznych. Dokonanie nieprawidlowego wyboru moze skutkowaé zwigkszong
presja ze strony drapieznikow badz konkurentéw lub ograniczong wielkoscia zasobow
srodowiskowych, takich jak pokarm lub kryjowka. Zidentyfikowanie mechanizméw decydujacych o
wyborze $rodowiska jest szczegolnie istotne w przypadku organizméw inwazyjnych, umozliwiajac
wyszczegolnienie obszar6w o najwyzszym stopniu zagrozenia. Do najbardziej skutecznych
inwazyjnych bezkr¢gowcow w wodach Europy zaliczamy pontokaspijskie kietze Dikerogammarus
villosus i Pontogammarus robustoides. Jednak pomimo ich potencjatu inwazyjnego, wcigz niewiele
jest wiadomo na temat preferencji siedliskowych wzgledem okreslonych czynnikdéw abiotycznych.

Aby okresli¢ preferencje inwazyjnych bezkregowcow wzgledem glebokosci oraz wplyw
drapieznictwa i konkurencji miedzygatunkowej, umiesciliSmy kietze w zbiorniku wyposazonym w
gradient glebokosciowy od 10 do 100 cm (stopien co 10 cm) oraz w zbiorniku kontrolnym o statej
glebokosci (10 cm). Rozmieszczenie kielzy zostalo zbadane w réznych warunkach, takich jak uktady
jedno- lub dwugatunkowe czy obecnos¢ lub brak drapieznika.

Dikerogammarus villosus w poréwnaniu z Pontogammarus robustoides zawsze wybierat
wigkszg glebokos¢. Wybor glebokosci wystepowania w przypadku obu badanych gatunkow byt
niezalezny od obecnosci konkurenta. Obecnos¢ drapieznika skutkowata ucieczka D. villosus w strone
powierzchni. P. robustoides w warunkach kontrolnych zwiekszat dystans dzielgcy go drapieznika,
wskazujac ze reakcja ta jest niezalezna od glebokosci. Nasze wyniki pokazuja, iz rozmieszczenie
kietzy jest wynikiem ich bezposredniej preferencji wobec okreslonej gtebokosci, anizeli konkurencji
miedzygatunkowej. Zaobserwowane roznice sg mechanizmem pozwalajacym koegzystowaé obu

gatunkom, limitujac straty wynikajace z bezposredniej konkurencji o zasoby srodowiskowe.

Badania zostaty sfinansowane z grantoéw Narodowego Centrum Nauki
2012/05/B/NZ8/00479 oraz 2013/09/N/NZ8/03191.
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»Widlonogi denne” (Copepoda: Harpacticoida) pélnocno-wschodniej Polski
Maciej Karpowicz

Zaktad Hydrobiologii, Instytut Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku, ul. Ciotkowskiego 1J, 15-245 Bialystok, e-
mail: m.karpowicz@uwb.edu.pl

Widlonogi zaliczane do rzedu Harpacticoida wystgpuja do§¢ powszechnie, niekiedy bardzo
licznie w rozmaitych ekosystemach wodnych. Najwiecej gatunkow spotyka sie w srodowisku osadow
dennych, gdzie stanowig jeden z najistotniejszych pod wzgledem liczebnosci sktadnik meiobentosu.
Wystepuja powszechnie takze w wodach podziemnych, rzekach, jeziorach, makrofitach i wsrod
przesyconych wilgocig mchach.

Harpacticoida jest to jedyna grupa zooplanktonu skorupiakowego (Crustacea), ktora nie jest
oznaczana jakosciowo w Polsce od dlugiego czasu. Przyczyna stabego zainteresowania
przedstawicielami Harpacticoida kilku pokolen polskich badaczy jest trudno$¢ w identyfikacji
gatunkow oraz brak monografii z terendw Polski. Ostatnie badania taksonomiczne Harpacticoida wod
srodladowych Polski prowadzono od konca XIX wieku do drugiej wojny $wiatowej. Nieco lepiej
poznane s3 Harpacticoida wod przybrzeznych Baltyku. Pomimo niewielkiego zainteresowania
badaczy ta grupa zwierzat, w Polsce odnotowano dotychczas 44 gatunki Harpacticoida (wlacznie z
gatunkami stonawowodnymi wystepujacymi w Battyku).

Przeprowadzone badania fauny Harpacticoida r6znych typow siedlisk wodnych (m.in.: strefa
otwartej wody jezior, zbiorowiska ro§linno$ci wodnej, plo torfowcowe wokot jezior dystroficznych,
wody ptynace, zrédliska oraz wody podziemne) przyczynily sie do lepszego poznania tej grupy
organizmow w Polsce. tacznie w polnocno-wschodniej Polsce stwierdzono 11 gatunkow
Harpacticoida: Elaphoidella elaphoides, Elaphoidella gracilis, Bryocamptus minutus, Bryocamptus
spinulosus, Bryocamptus pygmaeus, Bryocamptus echinatus, Moraria brevipes, Attheyella trispinosa,
Nitocra hibernica, Nitocra divaricata, Parastenocaris brevipes. Wsérod nich byty dwa nowe gatunki
dla fauny Polski: Elaphoidella elaphoides (Chappuis, 1923) i Bryocamptus (Rheocamptus) spinulosus
(Borutzky, 1934). Gatunek E. elaphoides wystepowal powszechnie w wodach gruntowych wsi Ciasne
i Ogrodniczki (gm. Suprasl). Natomiast Bryocamptus spinulosus stwierdzano prawdopodobnie w
Polsce, ale traktowano jako Bryocamptus zschokkei ktory wystepowat na terenie catego kraju. Cechg
rozrozniajgcg oba gatunki jest budowa szczytowej wewngtrznej szczecinki na widetkach furki, a takze
niewielka réznica w budowie piatej pary odnozy tutlowiowych.

Najwigksze liczebnosci Harpacticoida stwierdzono w mchach tworzacych plo torfowcowe
wokot jezior dystroficznych (90 os. 1Y) i wérdd zbiorowisk osoki aloesowatej (160 os. 1'1). W wodach
podziemnych i zrédlach stwierdzano niskie liczebnosci Harpacticoida, jednak tam stanowity one
glowny komponent zooplanktonu skorupiakowego i wyraznie przewazaly nad: Cladocera, Cyclopoida
i Calanoida.
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Dlaczego w Karkonoskim Parku Narodowym jest tak malo jetek (Ephemeroptera)?
Matgorzata Klonowska-Olejnik, Wojciech Maciejowski?

! Centrum Innowacji Badan i Nauki, ul. Tarasowa 4/96, 20-819 Lublin, e-mail: uxklonow@cyf-kr.edu.pl
2 Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellofiski, ul. Gronostajowa 7, 30-387 Krakow, e-
mail: wojciech.maciejowski@uj.edu.pl

Karkonoski Park Narodowy obejmuje szczytowe partie Karkonoszy, najwyzszego pasma
gorskiego catych Sudetow. Cieki powierzchniowe, ktore drenujg poinocne stoki tych gor, ptyng w
stosunkowo nieglebokich dolinach. W ramach prac monitoringowych nad owadami wodnymi
zasiedlajacymi potoki Karkonoskiego PN, prowadzono w okresie 2 lat badania jetek (Ephemeroptera).
Odtawiano je z 20 stanowisk badawczych, zlokalizowanych w 8 ciekach (Kamienczyk, Wrzosoéwka,
Polski Potok, Sopot, Biaty Potok, L.omnica, L.omniczka, Ptomnica) i na 3 subalpejskich torfowiskach
wysokich usytuowanych na Grzbiecie Gtownym. W potokach KPN stwierdzono wystgpowanie 11
gatunkow jetek, tworzacych stabo zrdéznicowane pod wzgledem gatunkowym oraz mato liczne
ilosciowo zespoty, ztozone z 1-9 taksondow. Na torfowiskach jetek nie stwierdzono. Uwzgledniajac
zespoly jetek, wyrdzniono trzy zasadnicze grupy ciekow: potoki inicjalne (1-2 gatunki jetek,
zageszczenie 1-7 0s./m? powierzchni dna), potoki mate (1-3 gatunki jetek, zageszczenie 1-9
os/m? powierzchni dna) i potoki duze (3-10 gatunkéw jetek, zageszczenie 13-168 0s./m?
powierzchni dna). Gatunkami wystepujagcymi i dominujgcymi na wigkszodci stanowisk byly:
Ameletus inopinatus, Baetis alpinus, B. vernus i Siphlonurus lacustris. Nie stwierdzono gatunkow
rzadkich. Jak si¢ wydaje, powody tak malego bogactwa gatunkowego jetek na tym obszarze sg dosy¢
ztozone.

Gléwny powod ubodstwa zespotow jetek, podawany zwykle w literaturze, stanowig niskie
warto$ci pH wody. Prowadzone badania i obserwacje pokazujg jednak, ze w wodach KPN nie jest to
parametr najbardziej istotny, gdyz inaczej nastepowataby catkowita eliminacja Ephemeroptera. Wiele
cech Srodowiska przyrodniczego (m.in. charakter skal podtoza, rzezba, stosunki wodne, klimat)
ksztattuje specyficzne warunki, panujace w potokach karkonoskich. Te z kolei warunkuja okre$lona
strukture zgrupowan jetek. Do najwazniejszych czynnikow $rodowiskowych naleza wiec: kwasne
podtoze (granity), niska temperatura wody, xenosaprobowos¢ lub oligosaprobowos¢ wdd, zacienienie
ciekow, stabo rozwinigty peryfiton, ograniczone zasoby materii organicznej (grubo- i
drobnoczasteczkowej), duze spadki ciekow, mate zréznicowanie podloza w korytach ciekow,
uziarnienie materiatu w korytach (dominacja bardzo duzych frakcji), duze i nieregularne przeptywy
wody w korytach, mate zroznicowanie siedlisk wzdluz koryt ciekow, wpltyw zlodowacen
plejstocenskich na faun¢ wodng. Duze znaczenie odgrywajg takze czynniki antropogeniczne:

zakwaszenie wod (zwiazane z kwasnymi opadami spowodowanymi dziatalnos$cig przemystows),

24



XXIII OGOLNOPOLSKIE WARSZTATY BENTOLOGICZNE:
RZEKI POLIHUMUSOWE

wycinanie drzewostanéw 1 wprowadzenie na to miejsce monokultur s$wierkowych (wynik
zwigkszonego zapotrzebowania na drewno), dostawa do wdd substancji chemicznych stosowanych do
opryskow w okresach gradacji wskaznicy modrzewianeczki (Zeiraphera griseana), pobor wod
powierzchniowych i podziemnych dla celow komunalnych, zabudowa hydrotechniczna ciekow, zrzuty

nieoczyszczonych $sciekow z obiektow turystycznych, potozonych w granicach Parku.

Nowy gatunek slodkowodnego brzuchorzeska (Chaetonotidae, Gastrotricha) z jaskini
Obodovska (Czarnogoéra)

Matgorzata Kolicka®”, Piotr Gadawski?, Mirostawa Dabert®

1 Zaklad Taksonomii i Ekologii Zwierzat, Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
Umultowska 89, 61-614 Poznan, e-mail: kolicka@amu.edu.pl

2 Katedra Zoologii Bezkregowcoéw i Hydrobiologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet
L.6dzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 Lodz

8 Wydziatowa Pracownia Technik Biologii Molekularnej, Wydzial Biologii, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan

Brzuchorzgski (Gastrotricha) stanowig kosmopolityczny typ drobnych pseudocelomatycznych
bezkregowcow zasiedlajgcych wszelkiego typu wodne i wilgotne siedliska, zarowno stodkowodne,
brakiczne jak i morskie. Obecnie znanych jest blisko 820 gatunkdéw tych zwierzat, z czego okoto 465
to taksony $rodladowe. Zainteresowanie brzuchorzeskami z roznych siedlisk jest silnie niejednorodne.
Najczesciej analizowanymi pod katem Gastrotricha sa plytkie zbiorniki hypertroficzne i eutroficzne,
rzadziej natomiast wody plynace czy zbiorniki mniej typowe. Dzisiejsza wiedza na temat
brzuchorzeskow wystepujacych w jaskiniach dotyczy jedynie taksondw morskich i jej zroditem jest
zaledwie pojedyncze doniesienie. Stodkowodni przedstawiciele Chaetonotidae nie byli do tej pory
przedmiotem analiz fauny $rodladowych jaskin. Na temat obecnosci tych bezkregowcow we wnetrzu
utworow skalnych istnieje tylko jedna wzmianka i dotyczy ona catego typu, bez dalszych oznaczen do
taksonow nizszej rangi.

W trakcie naszych badan przeprowadzonych w lipcu 2015 roku w jaskini Obodovska
stwierdzili$Smy obecnos$¢ 36 osobnikoéw nalezgcych do jednego gatunku z rodzaju Chaetonotus
Ehrenberg, 1830, takson ten na drodze analiz morfologicznych, morfometrycznych i molekularnych
okazat si¢ by¢ nowym dla wiedzy. Od innych, znanych gatunkéw Gastrotricha odrdznia si¢ on przede
wszystkim specyficznym ksztattem tarczek i silnym zrdéznicowaniem ich wielkosci oraz dlugosci
szczecin, bocznymi wcigciami kefalionu oraz obecno$cig trzech par grzbietowych wloskow
zmystowych. Analizy molekularne wykazaty wysoka zmienno§¢ w obrebie sekwencji nukleotydowe;j
podjednostki | oksydazy cytochromu C (COI) (K2P=0,013; SD=0,005), natomiast brak zmienno$ci w
obrebie regionow ITS1-5.8S-1TS2 i D1-D3 genu 28S rRNA. Uzyskane dane molekularne mogg
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wskazywa¢ na kilkukrotng kolonizacje wnetrza jaskini przez stwierdzony gatunek, a nie jego
jednorazowe, pojedyncze zawleczenie. Nasze doniesienie stanowi pierwsze na §wiecie stwierdzenie
oznaczonego gatunku Gastrotricha z S$rodladowej jaskini oraz pierwsze doniesienie na temat

brzuchorzeskow Czarnogory.

Pierwsze stwierdzenie mikrosporydiozy w obrebie stodkowodnych brzuchorzeskow
(Gastrotricha)

Matgorzata Kolicka, Ziemowit Olszanowski

Zaktad Taksonomii i Ekologii Zwierzat, Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ul.
Umultowska 89, 61-614 Poznan, e-mail: kolicka@amu.edu.pl

Brzuchorzeski (Gastrotricha) stanowig bardzo liczng i powszechnie spotykang we wszelkiego
typu ekosystemach wodnych i wilgotnych grupe bezkrggowcoéw. Choé wystepuja we wszystkich
regionach geograficznych i znane sa nauce od ponad 230 lat, to stan ich poznania pozostaje bardzo
staby. Dotad opisanych jest niespelna 820 gatunkow brzuchorzgskow z okoto 10 000 szacowanych
taksonow. Wiedza na temat ich biologii i ekologii pozostaje jeszcze bardziej fragmentaryczna.

Do tej pory wystepowanie pasozytow w obrebie brzuchorzeskow stwierdzono tylko u dwoch
morskich gatunkéw z rzedu Macrodasyida Remane, 1925 [Rao & Clausen, 1970], aw obrgbie
przedstawicieli Chaetonotida Remane, 1925 [Rao & Clausen, 1970] odnotowano jedynie
wystepowanie potencjalnie szkodliwych euglenin we wnetrzu jelita. Obecno$¢ jednoznacznie
pasozytniczych organizmow u przedstawicieli tego rzedu nie byta nigdy wczeéniej notowana.

Mikrosporydia sg to silnie wyspecjalizowane, jednokomorkowe, obligatoryjne pasozyty
eukariontdw, obecnie uznawane za przedstawicieli krolestwa grzybow. Sa one zdolne do tworzenia
zroznicowanych form, struktur i cyst w ciele swojego gospodarza. W trakcie swoich badan
stwierdzitam obecno$¢ réznych form mikrospor wewnatrz powlok ciata brzuchorzeskow. Osobniki
zarazone mikrosporydiami pochodzily zaréwno z siedlisk naturalnych (z obszaru Czarnogory,
Grenlandii, Polski i Spitsbergenu) jak i antropogenicznie zmienionych, ktorych przyktadem sg
cieplarnie miejskie (z Palmiarni Berlinskiej, Lodzkiej oraz Praskiej). Obecno$¢ pasozytniczych
twordw w ciele w sposob znaczacy wplywata zar6wno na morfologie (liczbe i stopien wyksztatcenia
struktur kutykularnych, asymetrie rozwojowe ciala, zmiany w ksztalcie tarczek i typie szczecin,
ubytkach pokrycia ciata) jak i biologi¢ (szybkos$¢ ruchu, zdolnos¢ do reakcji obronnych) porazonych
osobnikéw. Stopien negatywnych skutkow byt uwarunkowany liczbg i wielkoscig twordw, ich typem
oraz umiejscowieniem w obrgbie ciala, a takze wiekiem gospodarza. Liczba zainfekowanych
mikrosporydiami brzuchorzgskow wahata si¢ od pojedynczych osobnikdw w obrgbie populacji az po
100% infestacj¢. Ze wzgledu na zaobserwowang duza powszechno$¢ wystepowania mikrosporydiéw u

brzuchorzeskéw mozliwe jest, ze problem ten nie jest nowy, a jedynie byl wcze$niej niezauwazany lub
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mylnie interpretowany. Silne oddzialywanie pasozytow na morfologi¢ porazonych osobnikéw, nasuwa
pytanie: jaki wptyw mogly one wywiera¢ na oznaczanie czy nawet opisywanie nowych gatunkow w
obrebie Gastrotricha. Kolejnym czynnikiem opowiadajagcym si¢ za podjgciem dalszych badan jest brak
wiedzy na temat czynnikoéw wplywajacych na czestos$¢ infestacji, sktad gatunkowy mikrosporydiéw
porazajacych brzuchorzeski, ich wybiorczo§¢ w odniesieniu do konkretnych gatunkéw gospodarza

oraz ich wplyw na ksztaltowanie si¢ zbiorowisk gatunkowych i ich liczebnosci.

Czy zabiegi urozmaicenia struktury fizycznej dna maja wplyw na faune bentosowg?
Jacek Koszatka?, Tomasz Krepski?

! Katedra Turystyki, Rekreacji i Ekologii, Wydzial Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, ul.
Oczapowskiego 5, 10-957 Olsztyn, e-mail: jacko@uwm.edu.pl
2 Katedra Zoologii Ogolnej, Wydzial Biologii, Uniwersytet Szczecifiski, ul. Felczaka 3¢, 71-714 Szczecin

Realizowane w latach 2008-2010 dziatania renaturyzacyjne byly pierwszym etapem
wieloletniego procesu rewitalizacji przeksztalconej doliny goérnej Wkry, zmierzajacym do
przywrdcenia i podtrzymania funkcji ekologicznej rzeki oraz réznorodnosci taksonomicznej jej
ekosystemu. Jednym z zabiegow jakie przeprowadzono bezposrednio w korycie rzeki bylo
urozmaicenie dna poprzez rozmieszczenie glazoéw i otoczakéw (o $rednicy, odpowiednio, >256 mm i
64-256 mm). Materiat rozlozono w formie skupisk kilku glazéw w Srodkowej czgséci koryta lub
kilkunastu otoczakéw w poblizu brzegéw. W kazdym z trzech lat prowadzenia renaturyzacji utozono
15 ton glazéw i otoczakdéw na odcinku 200 m koryta rzeki. Podstawowym celem tych dziatan byto
zwigkszenie rdznorodnos$ci i pojemnosci siedliskowej dla ryb i bentofauny.

Proby pobrano przed rozpoczgciem zabiegdw urozmaicenia dna (kwiecien), trzy miesiace po
ich wykonaniu (wrzesien 2008), oraz w kolejnych latach (wrzesien 2009, 2010). Wytypowane
stanowiska znajdowaty si¢ zarowno na odcinku rzeki przed jej wplynigciem w granice miasta, jaki i w
miejscu wyptywu z terenu zabudowanego, na odcinku (w pierwszym terminie planowanego)
wylozenia glazow 1 otoczakdéw oraz na fragmencie koryta lezacym za tym odcinkiem. Materiat do
badan pobierano chwytaczem rurowym oraz siatkg Surbera.

Wsréd fauny dennej na badanym odcinku rzeki Nidy dominowaly Oligochaeta, larwy
Chironomidae oraz kietze (Gammarus sp.) i matze (Pisidium casertanum (Poli)). Z przeprowadzonych
badan wynika, ze urozmaicenie dna wptyngto na strukture taksonomiczng zoobentosu oraz zmiang
zaggszczenia, jednak nie mozna tego efektu przypisa¢ wylacznie przeprowadzonym zabiegom, gdyz

podobne zmiany obserwowano jednoczesnie na odcinkach nie zmodyfikowanych.
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Znaczenie mikroskopu skaningowego SEM w poznaniu morfologii larw Chironomidae
(Diptera, Insecta)

Andrzej Kownacki!, Ewa Szarek-Gwiazda!,0lga Woznicka?, Agnieszka Pociechal

1 Zaktad Biologii Wod im. Karola Starmacha, Instytut Ochrony Przyrody PAN, al. Mickiewicza 33, Krakow, e-
mail: kownacki@iop.krakow.pl, szarek@iop.krakow.pl

2 Zaklad Biologii i Obrazowania Komoérki, Uniwersytet Jagiellonski, ul. Gronostajowa 9, 30-387 Krakow, e-
mail: olga.woznicka@uj.edu.pl

Larwy Chironomidae (Diptera, Insecta) sa gldownym skladnikiem zoobentosu
w wodach $rodladowych, zaréwno pod wzgledem liczebnosci jak i bioréznorodnosci. Odgrywaja
istotng role¢ w obiegu materii i energii w ekosystemach wodnych. Sg waznym sktadnikiem pokarmu
ryb. Wykorzystuje si¢ je rowniez w monitoringu wod. Dlatego tak waznym staje si¢ poznanie ich
systematyki, biologii i ekologii. Niestety bardzo czesto rozroznienie larw poszczegoélnych gatunkow
metodami klasycznymi (lupa binokularna, mikroskop $wietlny) jest bardzo ograniczone. Przyktadowo,
w Europie rodzaj Chironomus liczacy 84 gatunki, na podstawie larw moze byé oznaczony do kilku
podstawowych form. Pomoca moga stuzy¢ badania cytogenetyczne, wigkszo§¢ gatunkéw z rodzaju
Chironomus zostata wyr6zniona na tej podstawie. Rowniez badania z uzyciem SEM moga by¢
pomocne w znalezieniu nowych szczegotow morfologicznych mogacych poshuzy¢ w identyfikacji
gatunkow. W ponizszej prezentacji przedstawiono wyniki badan morfologii larw Glyptotendipes
glaucus przy uzyciu SEM.

Zazwyczaj przy uzyciu mikroskopu $wietlnego doktadniej opisuje sie wicksze elementy
budowy morfologicznej larw (np. mentum, czulki, zuwaczki), a pomija mniejsze stabiej widoczne.
Przyktadowo pomija si¢ opis pseudondzek przednich i umieszczonych na nich pazurkéow. Obraz
uzyskany w SEM pokazuje, ze mozna tu wyrdzni¢ kilka ich typow o zréznicowanej budowie: pazurki
proste, zgiete i hakowate. Podobnie pomija si¢ opis zuwki (lacinia) i czesto glaszczki szczgkowe
(palus maxillaris), ktére moga dostarczy¢ szeregu cennych danych pomocnych przy rozréznieniu
gatunkow.

Nawet narzady czgsciej opisywane w obrazie SEM sg dokladniejsze i ich obraz jest
przestrzenny, co pozwala lepiej zrozumie¢ znaczenie poszczegdlnych narzadéw u larw. Przyktadem
moze by¢ obraz wargi gornej (labrum) i umieszczonego na niej grzebienia gérnowargowego, ktory
sktada si¢ z szeregu zebow roznej wielkosci utozonych nieréwnomiernie czego nie pokazujg
dotychczasowe opisy. Innym przyktadem jest zakonczenie ciala, pseudondzki tylne i ich pazurki,
wyrostki brzuszne na X1 segmencie, lub wyrostki odbytowe.

Inne rozbieznosci w obrazie SEM i mikroskopu $wietlnego wida¢ na przyktadzie plytek
nadustka 1 ptytek przywargowych. Plytki nadustka w SEM maja gladka powierzchni¢ natomiast w
mikroskopie §wietlnym u larw z rodzaju Glyptotendipes w ptytkach S3 i S4 wida¢ charakterystyczna

strukture. Wynika z tego, ze jest to struktura wewngtrzna. Plytki przywargowe sa uwzgledniane we
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wszystkich opisach larw z podrodziny Chironominae i w kluczach opisane jako: ,,.z obu stron nad
warga dolng leza prazkowane ptytki przywargowe.”. Taki obraz uzyskujemy w mikroskopie
$wietlnym. W SEM tych prazkow nie wida¢ i powierzchnia ptytki jest gladka. W opisie
Glyptotendipes glaucus podano, ze gorna krawedz plytki jest pofatdowana. W obrazie z SEM widac,
ze nie tylko jest pofatdowana, ale kazdy fatd jest zakonczony kolcem.

Struktura dotychczas nie opisywang jest dtuga ptytka, ktérej gérna krawedz wystaje spod
ptytki przywargowej. Przysrodkowa cze$¢ tej plytki jest rozszerzona i pokarbowana. Trudna do
zidentyfikowania jest charakterystyczna karbowana, pokryta kolcami struktura pomigdzy mentum a

zuwka (lacinia). Nalezy ona do skomplikowanego i stabo opracowanego kompleksu podgebia

(hypopharynx).

Zastosowanie biotestu toksycznosci chronicznej osadow do oceny wplywu skladowiska

fosfogipsow w Wislince na bezkregowce wodne

Mateusz Krawczuk, Monika Mioduchowska, Lucyna Namiotko i Tadeusz Namiotko

Katedra Genetyki, Wydziat Biologii, Uniwersytet Gdanski, ul. Wita Stwosza 59, 80-308 Gdansk, e-mail:
monika.mioduchowska@biol.ug.edu.pl

W 1972 roku we wsi Wislinka, potozonej okoto 10 km na wschod od centrum Gdanska, 50 m
od brzegu Martwej Wisty, powstato sktadowisko toksycznych fosfogipsow. Halda przez kolejne 37 lat
zgromadzita 30 mln ton fosfogipsow i osiagneta wysokos$¢ 41 m, zajmujac obszar 36 ha. W 2009 roku
sktadowisko zostatlo zamkniete i poddane rekultywacji biologicznej. Z uwagi na brak solidnych
danych pochodzacych z regularnego i dlugotrwalego monitoringu $rodowiskowego, trudno okresli¢
stopien oddzialywania toksycznej haldy na zwierzeta zamieszkujace wody w bezposrednim
sasiedztwie skladowiska, a opinie na temat zmian elementow przyrodniczych s$rodowiska pod
wptywem hatdy sa sprzeczne.

Celem niniejszych badan byta ocena stopnia toksycznosci osadu i gleby w poblizu hatdy przy
uzyciu testu toksycznosci chronicznej Ostracodtoxkit F. Wybrany biotest oparty jest na zatozeniu, ze
$miertelno$¢ i ograniczenie wzrostu testowego skorupiaka — Heterocypris incongruens (Crustacea,
Ostracoda) — pod wplywem substancji chemicznych zawartych w badanym osadzie sg
charakterystyczne rowniez dla innych organizmow wodnych. Co wigcej, H. incongruens mozna uznaé
za organizm modelowy, zaré6wno do badan ewolucyjnych, jak i ekologicznych.

W eksperymencie uzyto probek powierzchniowych warstw gleby zbocza haldy oraz probek
osadu z rowu melioracyjnego potozonego okoto 100 m od haldy, pobranych w kwietniu 2015 r.
Podczas poboru osadu z rowu melioracyjnego, nie stwierdzono w nim obecno$ci bezkregowcow

wodnych, chociaz badania wykonane w latach 2007-2009 wykazaty obecno$¢ meio- i makrobentosu.
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Woda pobrana z rowu melioracyjnego miata odczyn kwasny (pH = 5,85), a jej zasolenie bylo
charakterystyczne dla zbiornikow stonawych (3,7%o).

Test ,bezposredniego kontaktu” dla osadéw przeprowadzono zgodnie ze standardowa
procedura opisana przez producenta. Po uplywie szeSciodniowego okresu testowego okreslono
$miertelno$¢ larw H. incongruens hodowanych w wodzie z 1) osadem z rowu melioracyjnego i 2)
gleba ze zbocza hatdy w stosunku do warunkow kontrolnych. W pierwszym wariancie eksperymentu,
zaden osobnik nie przezyt do ostatniego dnia do§wiadczenia ($miertelnos¢ 100%), natomiast w drugim
odnotowano jedynie nieznaczng $miertelno$¢ (11,7%) w poroéwnaniu do proby kontrolnej, gdzie
wszystkie osobniki przezyty.

Na podstawie otrzymanych wynikoéw nie mozna stwierdzi¢, jakie substancje chemiczne
wywotaly zaobserwowany efekt toksykologiczny zaréwno osadu z rowu melioracyjnego, jak i gleby
ze zbocza hatdy. Wiadomo jednak, ze badany teren zanieczyszczony jest m.in. fosforanami, metalami
cigzkimi, fluorkami, czy tez pierwiastkami promieniotwdrczymi. Niemniej wynik niniejszego testu
dowodzi, ze mimo przeprowadzonej szes¢ lat temu rekultywacji biologicznej haldy, ciagle stanowi
ona zagrozenie ekotoksykologiczne dla bezkregowcow wodnych. Obecnos¢ toksycznych substancji
w badanym rowie melioracyjnym wskazuje na przeciekanie tych zwigzkow z niestabilnego podtoza
hatdy. Zaskakujacym wynikiem jest niska $miertelno$¢ H. incongruens hodowanych na glebie zbocza
hatdy, co moze by¢ zwiazane z wystgpowaniem w tym rejonie gleb kwasnych. Zanieczyszczenia
(m.in. metale cigzkie) przy niskim pH gleby nie utrzymujg si¢ W warstwie powierzchniowej gleby,
lecz bezposrednio przedostajg si¢ do wod podziemnych.

Z uwagi na alarmujace zagrozenie ekotoksykologiczne dla organizméw zywych, obszar na
ktorym znajduje si¢ hatda bedzie stale monitorowany z uzyciem biotestu toksycznosci chronicznej

osadow.

Widelnice (Plecoptera) wybranych stanowisk zlewni Drawy
Tomasz Krepski'*, Robert Czerniawski', Jacek Koszatka?

! Katedra Zoologii Ogoélnej, Wydzial Biologii, Uniwersytet Szczecinski, ul. Felczaka 3c, 71-412 Szczecin, e-
mail: *tomasz.krepski@univ.szczecin.pl

2 Katedra Turystyki, Rekreacji i Ekologii, Wydziat Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w
Olsztynie, ul. M. Oczapowskiego 5, 10-957 Olsztyn

Widelnice to grupa owadow szczegoélnie wrazliwych na zanieczyszczenia, zasiedlajgca
najczesciej srodowiska reofilne. W Polsce jak dotad stwierdzono wystgpowanie okoto 80 gatunkow
widelnic. Badania prowadzono na 32 stanowiskach zlokalizowanych na 18 ciekach zlewni rzeki
Drawy. Proby zoobentosu pobierano w kwietniu oraz listopadzie w latach 2012 i 2013. Plecoptera
stwierdzono na 22 stanowiskach badawczych. Zebrane w trakcie badan widelnice reprezentowaty 5

rodzin: Taeniopterygidae, Nemouridae, Leuctridae, Chloroperlidae oraz Perlodidae. Wér6d badanych
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organizméw stwierdzono obecno$¢ 3 gatunkéw (Brachyptera risi, Taniopteryx nebulosa i Nemoura
cinerea), 7 rodzajow (Amphinemura sp., Nemoura sp., Leuctra sp., Chloroperla sp., Siphonoperla sp.,
Isoperla sp. oraz Perlodes sp.) i jedng grupe gatunkow (Nemoura gr. marginata). Najwigksza
frekwencje osiagnat przedstawiciel Nemouridae - Nemoura cinerea, gatunek ten dominowat takze pod
wzgledem liczebno$ci osiagajac najwicksze zageszczenie sposrdd wszystkich stwierdzonych w
badanych ciekach Plecoptera.

Mieczaki (Mollusca) i malzoraczki (Ostracoda) w holocenskich osadach polskiej czeSci

Zalewu Wislanego

Jarmila Krzyminska?, Tadeusz Namiotko?

1 Oddzial Geologii Morza, Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Koscierska 5,
80-328 Gdansk; e-mail: jarmila.krzyminska@pagi.gov.pl

2 Pracownia Limnozoologii, Katedra Genetyki, Wydzial Biologii, Uniwersytet Gdanski, ul. Wita Stwosza 59, 80-
308 Gdansk, e-mail: tadeusz.namiotko@biol.ug.edu.pl

Zalew Wislany ze wzgledu na specyficzne warunki hydrologiczne, m.in. niewielka glebokosé
(< 5,2 m), niskie zasolenie (0,1-4,9%o), stosunkowo duza powierzchnie (838 km?, z czego 44%
stanowi czg$¢ polska) oraz coraz bardziej nasilone wplywy antropogeniczne, stanowi obecnie i
stanowil w przesztosci swoiste §rodowisko zycia dla fauny dennej. Celem niniejszych badan byta
rekonstrukcja zmian warunkéw $rodowiskowych w hydrologii i zasoleniu wod Zalewu Wislanego w
czasie ostatnich ok. 10 tys. lat na podstawie sukcesyjnych zmian subfosylnych zgrupowan migczakow
i malzoraczkéw w osadach 12 dtugich (6-15 m) rdzeni pobranych z dna polskiej czgsci Zalewu. Ze
wzgledu na stosunkowo niewielkie zroznicowanie litologiczne badanych sekwencji osadowych,
wybrano tgcznie 74 proby (objetosé 200 cm®) najbardziej reprezentatywne dla poszczegdlnych faz
holocenu. Ponadto analizowano muszle migczakéw i skorupki matzoraczkow w wierzchnich (gorne 2
cm) warstwach osadow dennych z 21 stanowisk.

Badany materiat okazat si¢ bogaty zarowno ilo$ciowo, jak i jakosciowo — znaleziono lacznie
ok. 10600 muszli 27 gatunkow migczakdéw i 6750 skorupek 23 gatunkoéw matzoraczkéw. W osadach
pochodzacych z dlugich rdzeni spo$rod migczakéw najczgstszymi gatunkami okazat si¢ $limak
Valvata piscinalis (obecny w osadach wszystkich 12 badanych rdzeni) i matze z rodzaju Pisidium (10
rdzeni), natomiast najczestszymi matzoraczkami byty Cyprideis torosa (10 rdzeni), Candona neglecta
(9 rdzeni) i Darwinula stevensoni (7 rdzeni).

Na podstawie analizy zmian skladu gatunkowego i struktury dominacyjnej subfosylnych
zgrupowan migczakow 1 malzoraczkow wykazano cykliczne wlewy wod stonych do Zalewu
Wislanego w przesztosci. Dowodzg tego spojne dla obu badanych grup wzorce sukcesyjnych zamian
typow zgrupowan w porzadku stratygraficznym. Stodkowodne zgrupowania mieczakoéw (V. piscinalis,
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Bithynia tentaculata, Dreissena polymorpha, Sphaerium spp.) i matzoraczkéw (C. neglecta, C.
candida, D. stevensoni, Cytherissa lacustris, Limnocythere inopinata) zastepowane byly przez
zgrupowania zdominowane przez stonawowodne i euryhalinowe gatunki §limakow (Hydrobia ulvae i
H. ventrosa) i matzoraczkéw (C. torosa i Cytheromorpha fuscata), czy tez okazjonalnie znajdowane
typowo morskie gatunki matzy (Cerastoderma glaucum i Corbula gibba).

Intensywno$¢ i czas zachodzenia opisanych zmian subfosylnych zgrupowan migczakéw i
matzoraczkéw rdznity si¢ w poszczegolnych czgsciach Zalewu w odpowiedzi na rézng amplitude
zmian zasolenia i glebokosci w poszczegdlnych czeSciach Zalewu. Najwickszg réznorodnoscia
gatunkowa odznaczaly si¢ stanowiska w najbardziej wystodzonej, potudniowo-zachodniej czesci
Zalewu z licznymi gatunkami stodkowodnymi. Na stanowiskach o wyzszym zasoleniu wod, w czgséci
potudniowo-wschodniej Zalewu, wigkszy udziat stanowity natomiast euryhalinowe gatunki morskie.

Niniejsze badania potwierdzaja i zespalaja wnioski uzyskane na podstawie wczesniejszych
badan dotyczacych zarowno innych biotycznych (okrzemki, pyiki), jak i abiotycznych (granulometria,

geochemia) wskaznikow holocenskich zmian srodowiskowych Zalewu Wislanego.

Pogalcjalna kolonizacja czy kryptyczna inwazja? Gammarus roeselii (Crustacea
Amphipoda) w Europie

Paula Krzywozniak!, Michat Grabowski!", Tomasz Mamos?, Tomasz Rewicz?, Karolina
Bacela-Spychalskal, Remi Wattier®

! Katedra Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Uniwersytet Lodzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 L6dz, *e-
mail: michalg@biol.uni.lodz.pl

2 Pracownia Obrazowania Mikroskopowego i Specjalistycznych Technik Biologicznych, Uniwersytet Lodzki, ul.
Banacha 12/16, 90-237 £6dz

3 Laboratoire Biogéosciences, Université de Bourgogne Franche-Comté, UMR CNRS 6282, Equipe Ecologie
Evolutive, 6 boulevard Gabriel, 21000 Dijon, France

Gammarus roeselii Gervais, 1835 jest stodkowodnym kietzem z rodziny Gammaridae. Jest
powszechnie spotykany w rzekach i jeziorach Europy. Cechg odrézniajaca osobniki nalezace do tego
gatunku od wigkszo$ci innych europejskich kietzy, jest obecno$¢ charakterystycznych kolcow na
czesci grzbietowej segmentow metasomy. Jego zasieg rozcigga si¢ od Francji i Holandii na zachodzie,
do Polski na wschodzie i Grecji na poludniu. Przypuszcza si¢, ze gatunek ten pochodzi z Potwyspu
Batkanskiego i w niedawnej przesztosci skolonizowat Europe Srodkowa oraz Zachodnia. Celem badan
byto sprawdzenie tej hipotezy, to znaczy zweryfikowanie czy Gammarus roeselii faktycznie pochodzi
z Batkanow oraz czy kolonizacja Europy Srodkowej oraz Zachodniej miata charakter ekspansywny.
Do badan uzyto fragmentu genu podjednostki I oksydazy cytochromowej (COI) o dtugosci 533

nukleotydow. Sekwencje pochodzity z 537 osobnikéw zebranych z 65 stanowisk na terenie calej
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Europy, w tym z 26 stanowisk z Potwyspu Balkanskiego. Rekonstrukcje filogenezy przeprowadzono
w Programie MEGA 6 przy uzyciu metody Neighbor-Joining. Relacje migdzy haplotypami w
populacjach z przypuszczalnie nowo skolonizowanych czesci Europy zilustrowano za pomocg sieci
Minimum Spanning Network (MSN) stworzonej w programie PopART. W programie Arlequin
przeprowadzono analize Mismatch Distribution (MD) wraz z testami Tajima’s D i Fu’s F oraz
Harpending's raggedness index w celu okreslenia stanu demograficznego tych populacji. Zmiany
demograficzne w czasie zobrazowano stosujac analize¢ Bayesian Skyline Plot (BSP) w programie
BEAST.

Uzyskane wyniki dowodza, ze populacje G. roeselii wystepujace w Europie $rodkowej
i zachodniej pochodza z najbardziej wysunigtej na poinoc czgsci Potwyspu Batkanskiego oraz z
Kotliny Panonskiej, ze zlewiska Dunaju (zlewisko Morza Czarnego). Sie¢ MSN ujawnita istnienie
dwoch grup haplotypow szeroko rozpowszechnionych w Europie Zachodniej i Srodkowej. Topologia
sieci MSN otrzymana dla tych dwoch grup, jak tez wyniki analizy MD i testy neutralno$ci sugeruja, ze
zachodnie- i srodkowoeuropejskie populacje G. roeselii s3 w ekspansji zarowno demograficznej jak
i przestrzennej. Analiza BSP pokazata, Zze ekspansja demograficzna rozpoczeta si¢ okoto 10 tys. lat
temu i przyspieszyta okoto 6 tys. lat temu w przypadku jednej grupy haplotypoéw oraz 2 tys. lat temu w
przypadku drugiej grupy. Mozemy podejrzewac, ze juz we wezesnym holocenie gatunek ten rozpoczat
kolonizacje w gore biegu Dunaju. Z drugiej strony, jego obecne rozmieszczenie sugeruje, ze gatunek
ten przekroczyt gtowne dzialy wodne dopiero po wybudowaniu duzych kanatow zeglugowych

taczacych ze soba baseny Morza Czarnego, Srodziemnego, Pénocnego i Baltyckiego.

Bioakumulacja wybranych metali w roznych stadiach Prodiamesa olivacea
(Chironomidae, Diptera) z nizinnej rzeki Mrogi

Joanna Leszczynska*, Kacper Pyrzanowski, Matgorzata Dukowska, Maria Grzybkowska,
Jaromir Michatowicz, Eliza Szczerkowska-Majchrzak, Joanna Lik

Katedra Ekologii i Zoologii Kregowcow, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £.odzki, ul.
Banacha 12/16, 90-237 £6dzZ, *e-mail: leszjo@biol.uni.lodz.pl

Ekosystemy rzeczne znajduja si¢ pod silna presja antropogeniczng, ktéora wynika z
eksploatowania zasobow wodnych w celach komunalnych, przemystowych, energetycznych oraz
rekreacyjnych. Negatywnym skutkiem takiego uzytkowania zlewni jest znaczny doptyw roéznego
rodzaju zanieczyszczen allochtonicznego pochodzenia. Jednymi z najbardziej toksycznych substancji
sg metale ci¢zkie, ktore z wody lub osadow moga wnika¢ do tkanek podstawowych konsumentow
materii organicznej (Chironomidae), skad rozprzestrzeniajg si¢ w ancuchach i sieciach troficznych

catego ekosystemu.
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Celem okreslenia roznic w zawartosci oraz stopnia bioakumulacji metali porownano stezenia
tych pierwiastkéow (Zn, Cu, Cd, Mn, Ni, Pb) w osadach dennych, larwach i imagines Prodiamesa
olivacea pozyskanych z dwoch, réznigcych si¢ pod wzglgdem parametrow abiotycznych stanowisk,
wyznaczonych na rzece Mrodze powyzej 1 ponizej pigtrzenia, w latach 2010-2011.

W osadach rzeki Mrogi ponizej pigtrzenia (w 2010 r.) stwierdzono istotne statystycznie nizsze
stezenia badanych pierwiastkow w poréwnaniu z odcinkiem powyzej tamy. Moze to §wiadczy¢ o
dzialaniu zbiornika zaporowego jako osadnika, co wptywa na zmniejszenie tadunku zanieczyszczen w
rzece ponizej pigtrzenia.

Na obydwu stanowiskach odnotowano nizsze stezenia metali zarowno w osadach, larwach, jak
i imagines dla kadmu, niklu i otowiu, a najwyzsze dla manganu, cynku i miedzi.

Poréwnanie materiatu biologicznego z rzeki Mrogi wykazato, iz w podobnym stopniu na obu
stanowiskach dochodzi do zjawiska wynoszenia ze srodowiska wodnego wszystkich pierwiastkow, za

wyjatkiem Mn, ktory nie jest kumulowany w tkankach larw oraz postaci dorostych P. olivacea.

Wplyw wybranych czynnikéw Srodowiskowych na wystepowanie makrobezkregowcow

bentosowych w potokach gorskich
Iga Lewin!, Krzysztof Szoszkiewicz?*, Szymon Jusik?, Agnieszka E. Lawniczak?

! Katedra Hydrobiologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slaski, ul. Bankowa 9, 40-007
Katowice, e-mail: iga.lewin@us.edu.pl

2 Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska, Wydzial Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej,
Uniwersytet Przyrodniczy, ul. Pigtkowska 94c, 60-649 Poznan

Celem badan byla analiza struktury zgrupowan makrobezkregowcéw 1 czynnikow
warunkujacych ich wystgpowanie w potokach gorskich na terenie parkow narodowych i Rezerwatow
Biosfery (Polska, Stowacja).

Badania prowadzono w latach 2007-2010 w potokach gorskich na obszarze Ekoregionu 10
(Karpaty) obejmujacego m.in. Babiogorski PN, Gorczanski PN, Pieninski PN i Tatrzanski PN. Na
kazdym ze stanowisk pobrano makrobezkregowce bentosowe, przeprowadzono badania
hydromorfologiczne metodg River Habitat Survey (RHS) zaadaptowang do polskich warunkow oraz
badania makrofitow z zastosowaniem Makrofitowej Metody Oceny Rzek (MMOR). W badaniach
uwzgledniono wlasciwosci fizyczno-chemiczne wody, zawarto$¢ materii organicznej w osadach
dennych oraz ich analiz¢ granulometryczna.

Analiza redundancji (RDA) wykazata, ze istotny wplyw na wystepowanie
makrobezkregowcdw bentosowych w potokach gorskich o zréznicowanym podiozu geologicznym
ma wysoko$¢ w m n.p.m., gradient oraz naturalno$¢ siedliska wyrazona warto$cig indeksu HQA

(Habitat Quality Assessment). Najwyzsze wartosci indeksu HQA odzwierciedlajace wysoki stopien
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naturalnosci siedliska, w tym uzytkowanie zlewni, odnotowano dla zréodlowych odcinkow potokow
na terenie Babiogorskiego PN, natomiast najnizsze dla zrodtowych odcinkéw potokow potozonych
na wysokosci 1500-1800 m n.p.m. na obszarze Tatrzanskiego PN. Wartosci te nie sg wynikiem
degradacji potokéw, ale odzwierciedlajg naturalng hydromorfologie¢ potokow tatrzanskich oraz
ekstremalne warunki $rodowiskowe (turnie, kosowka powyzej linii lasu, pokrywa $niezna i jej
topnienie etc.).

Odcinki zrodtowe potokéw na terenach parkow narodowych i Rezerwatow Biosfery stanowia
specyficzne srodowisko zycia dla makrobezkregowcow nie odnotowanych w innych czes$ciach zlewni
lub ograniczonych wystgpowaniem do najmniejszych potokow 1 i 2 rzedu, np. migczakow z rodzaju
Bythinella, a ponadto taksonow najbardziej wrazliwych na zanieczyszczenia, m.in. Odontoceridae,
Glossosomatidae, Beraeidae, Goeridae, Blephariceridae.

*Badania prowadzono w ramach projektu MNiSW nr N N305 2260 33 pt. ,,Charakterystyka

ros$linno$ci wodnej w warunkach referencyjnych wyzynnych i gorskich typow rzek w Polsce”.

Kryptyczne refugia oraz poglacjalna kolonizacja pélnocnych Karpat na przykladzie

Gammarus balcanicus (Crustacea Amphipoda)

Tomasz Mamos, Krzysztof Jazdzewski, Michat Grabowski

Katedra Zoologii Bezkrggowcow i Hydrobiologii, Uniwersytet £.0dzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 L.6dz, e-mail:
tmamos@biol.uni.lodz.pl

Zlodowacenia plejstocenskie odegraty kluczowa role w ksztaltowaniu si¢ skladu oraz
rozmieszczenia fauny i flory europejskiej. Dobrze udokumentowane jest istnienie
potudniowoeuropejskich refugiow z ktérych rozne gatunki dokonaty kolonizacji terendw poinocnej
Europy po ustapieniu lodowca. Jednakze coraz wigcej badan wskazuje, ze biordznorodnos¢ przetrwata
zlodowacenia nie tylko w refugiach poludniowych ale rowniez w tzw. kryptycznych refugiach
znajdujacych si¢ w centralnej oraz poitnocnej Europie — wolnych od lodu enklawach na terenach
pokrytych lodowcem w trakcie zlodowacenia. Karpaty, znane z bogatej bioréznorodnosci, sa jednym z
takich obszarow refugialnych. Szczegoélnie Karpaty Poludniowe charakteryzujg si¢ obecnosciag
wyjatkowo duzej liczby gatunkow endemicznych, co zostalo udokumentowane w licznych badaniach
molekularnych. Z drugiej strony potnocna czg¢$¢ Karpat jest nadal stabo zbadana pod tym wzgledem.

Celem naszych badan bylo zlokalizowanie potencjalnych refugiéw fauny stodkowodnej oraz
analiza jej poglacjalnej ekspansji w polocnych Karpatach, na przyktadzie gatunku modelowego.
Gammarus balcanicus, Schiferna 1922 jest skorupiakiem obunogim szeroko rozprzestrzenionym w
Karpatach i stanowi kompleks gatunkdéw kryptycznych. Jak wszystkie obunogi, charakteryzuje si¢
brakiem lagdowego stadium dyspersyjnego oraz form przetrwalnych. Material zebrano z 21 stanowisk

znajdujacych sie na Wegrzech, w Stowacji i Polsce. Sekwencje fragmentu podjednostki I oksydazy
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cytochromowej (COI) pozyskano z 144 osobnikoéw. Poziom kryptycznej réznorodnosci gatunkowej
oceniono za pomocg kilku metod delimitacji gatunkow (ABGD, GMYC, bPTP). Rekonstrukcje
filogenezy przeprowadzono z wykorzystaniem metody bayesowskiej oraz Maximum Likelihood,
dodatkowo drzewo bayesowskie zostato skalibrowane w skali czasowej przy pomocy metody zegara
molekularnego. Analizy demograficzne przeprowadzono za pomoca metod Mismatch Distribution
oraz Bayesian Skyline Plot.

Metody molekularnej delimitacji gatunkéw wykazaty istnienie od 5 do 10 gatunkow w
przeanalizowanym materiale. Jeden z nich, najszerzej rozprzestrzeniony, zarowno morfologicznie jak i
ze wzgledu na zasigg geograficzny odpowiada podgatunkowi G. balcanicus tatrensis S. Karaman,
1931. Zostanie on przez nas podniesiony do rangi gatunku i redeskrybowany. U pozostalych
wyréznionych gatunkéw nie udato nam si¢ znalez¢ zadnych morfologicznych cech diagnostycznych.
Wysoki endemizm wigkszosci wyrdznionych gatunkow, jak rowniez przedplejstocenski czas
dywergencji sugeruje, ze przetrwaly one zlodowacenia w kryptycznych refugiach w pdinocnych
Karpatach. Jedynie dwa z nich, G. b. tatrensis oraz jeden z gatunkoéw kryptycznych ulegly
demograficznej przestrzennej ekspansji w holocenie. Istnienie refugiow kryptycznych w pétnocnych
Karpatach potwierdzajg badania palinologiczne. Wskazuja one na obecno$¢ drzew lisciastych w
roznych lokalnych masywach nawet w czasie glacjalow. Liscie tych drzew rozktadajace sie w
potokach sg podstawowym pokarmem kietzy z rodzaju Gammarus. Prawdopodobnie wtasnie w takich

zalesionych dolinach fauna stodkowodna Karpat mogta przetrwa¢ zlodowacenia.

Przywry digeniczne u przedstawicieli Unionidae i porastajacych powierzchni¢ ich muszli
Dreissenidae

Anna Marszewska, Anna Cichy, Elzbieta Zbikowska
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, ul. Gagarina 11, 87-100 Torun, e-mail: anna.marszewska@doktorant.umk.pl

Jednym z warunkow rozprzestrzenienia Dreissenidae w srodowisku jest znalezienie przez ich
larwy odpowiednio twardego podtoza. W litoralu jezior najczgsciej sa to zanurzone kamienie, konary
drzew a takze malze z rodziny Unionidae. Jak wskazuja dane literaturowe przedstawiciele obu rodzin
malzy moga petni¢ role zywicieli posrednich w cyklu zyciowym Digenea. Ten fakt stanowi
interesujacy punkt wyjscia do sprawdzenia ewentualnego zwigzku miedzy trzema wymienionymi
elementami biocenozy.

Celem pracy bylo zbadanie parametrow naturalnej inwazji pasozytniczej u matzy, pod katem
ich zwiazku z przestrzennymi relacjami migedzy przedstawicielami skojkowatych i racicznicami.

W ramach realizowanego zadania zebrano proby malakologiczne z 11 jezior Nizu Polskiego w
okresie od kwietnia do wrzesnia 2014 r. Przebadano 459 osobnikéw Anodonta anatina, 133 -
Sinanodonta woodiana, 23 - Unio pictorum, 432 - U. tumidus, oraz 5775 - D. polymorpha.
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Diagnostyke parazytologiczng migczakow przeprowadzono w oparciu o badanie inwazyjne (autopsja)
gonad, watrobotrzustki, skrzeli i ptaszcza.

Poznano prewalencje i bogactwo gatunkowe przywr digenicznych u Unionidae i
zasiedlajacych powierzchni¢ ich muszli osobnikéw Dreissena polymorpha oraz okre$lono rolg
przedstawicieli obu rodzin w cyklu zyciowym stwierdzonych pasozytow. Przywry znaleziono u 2,5%
przebadanych Unionidae i 1,8% Dreissenidae. U skojkowatych wykryto cerkarie Rhipidocotyle
campanula (udziat w puli osobnikoéw zarazonych - 69,2%) i Phyllodistomum sp. (3,8%), inwazje
prepatentne (tj. sporocysty i/lub redie - 19,0%), oraz metacerkarie echinostom (8,0%), podczas gdy
racicznicowate byly zarazone prawie wylgcznie przez metacerkarie echinostom (98,1%) (inwazje
prepatentne stanowily zaledwie 1,9%).

Przeprowadzone badania wykazaty, ze matze z rodziny Unionidae i Dreissenidae zasiedlane
sa przez mato zrdéznicowang parazytofaung Digenea i charakteryzuja si¢ niska ekstensywnoscia
inwazji. Unionidae pelnig role gtéwnie 1 zywicieli, a D. polymorpha — II zywicieli posrednich
Digenea. Wysuni¢to przypuszczenie, ze podziat 16l miedzy zywicielami moze wynika¢ nie tylko z
dostosowania w uktadzie zywiciel-pasozyt, ale takze z wigkszej dostepnosci inwazyjnych cerkarii do
porastajacych muszle Unionidae racicznic.

*Badania finansowane z grantu indywidualnego WBiOS UMK (2014) nr 1917-B.

Rekonesansowe badania struktury makrozoobentosu pelofilnego starorzeczy dolnej
Wisty

Daria Mimier, Janusz Zbikowski

Zaktad Hydrobiologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, UMK Torun, ul. Lwowska 1, 87-100 Torun, e-
mail: dariamimier@wp.pl

Celem niniejszej pracy byla analiza struktury pelofilnej fauny dennej trzech starorzeczy dolnej
Wisty, potozonych w okolicy Torunia: Portu Drzewnego, Martwej Wisly i Przybysza. Port Drzewny
jest najwiekszym z analizowanych zbiornikow, potozonym 6 km na zach6d od Torunia, natomiast
Martwa Wista oraz Przybysz to stosunkowo niewielkie zbiorniki, zlokalizowane na terenie miasta.
Podczas prowadzenia badan poziom wody w Wisle sukcesywnie si¢ obnizal, czego konsekwencja
byly znaczne sezonowe roznice glebokosci starorzeczy (z wyjatkiem starorzecza Martwa Wisla, ktore
nie ma potaczenia z rzeka).

Proby pobierano raz w miesigcu w okresie od kwietnia do listopada 2015 roku na dwodch
(Martwa Wista i Przybysz) lub trzech stanowiskach (Port Drzewny), zlokalizowanych w centralnych
czeéciach zbiornikéw. Srednie glebokosci tych stanowisk wynosily odpowiednio: 1,4 mi2 m (Martwa

Wista), 0,8 m (Przybysz) oraz 1,1 m (Port Drzewny).
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Na podstawie liczby taksonow ogétu makrozoobentosu stwierdzono, ze najbardziej odmiennym
sposrod badanych starorzeczy byt Przybysz (34 taksony), natomiast w dwoch pozostatych zbiornikach
wartosci tego parametru byly poréwnywalne (Port Drzewny: 25; Martwa Wista: 22). R6znorodnosé
makrozoobentosu oceniana za pomoca wskaznika Shannona wykazywata mniejsze réznice pomiedzy
poszczegbdlnymi starorzeczami, anizeli liczba taksonow. WartoSci tego wskaznika wahaty sie w
granicach od 2,16 do 2,44. W odniesieniu do obydwu powyzszych parametrow biotycznych
stwierdzono jednak wyrazne rdznice horyzontalne w obrgbie badanych starorzeczy, co bylo
najprawdopodobniej konsekwencja roznej glebokosci (Martwa Wista) oraz réznej przezroczystosci
(Port Drzewny) wody na poszczeg6lnych stanowiskach.

Pod wzgledem liczebno$ci dominowaly Oligochaeta (z wyjatkiem starorzecza Martwa Wista —
dominacja larw Chironomidae). Analizowane zbiorniki roznity si¢ znaczaco réwniez w strukturze
dominacji larw Chironomidae. W Martwej Wisle oraz Przybyszu zaobserwowano dominacj¢ larw
Tanypus sp., natomiast w Porcie Drzewnym zdecydowanym dominantem byty larwy Chironomus sp.
W przeciwienstwie do larw Chironomidae, pod wzgledem struktury dominacji Oligochaeta nie
wykazano znaczacych réznic pomigdzy starorzeczami. We wszystkich zbiornikach dominowat
Limnodrillus claparedeanus i Limnodrillus hoffmeisteri. Stosunkowo licznie w badanych zbiornikach
wystepowatl réwniez Potamothrix hammoniensis (z wyjatkiem Martwej Wisty). Wyrazne rdéznice
horyzontalne w strukturze dominacji makrozoobentosu odnotowano wytacznie w Martwej Wisle.

Zaréwno pod wzgledem biomasy (bez uwzglednienia Mollusca) jak i zageszczenia fauny
dennej, zaobserwowano wyrazne réznice pomigdzy poszczegdlnymi starorzeczami, natomiast brak
znaczacych réznic horyzontalnych. Najwyzsze wartosci tych parametrow odnotowano w Przybyszu
(Srednio: 26,56 g/m2 i 9192 osobn./m?), natomiast najnizsze w Martwej Wisle (2,59 g/m? oraz 1029
osobn./m?).

Podsumowanie:
e Badane starorzecza réznig si¢ do$¢ wyraznie pod wzgledem struktury makrozoobentosu.
Najwigksza odmienno$cig charakteryzuje si¢ Martwa Wista, prawdopodobnie ze wzgledu na brak

potaczenia jej wod z wodami Wisty.

e Pod wzgledem morfometrycznym starorzecza wykazuja podobienstwo do plytkich jezior, jednak
struktura zoobentosu tych dwdch typow zbiornikow wodnych jest zupelnie odmienna. Pierwsze z
nich charakteryzuja si¢ wigksza roznorodnoscig oraz wyzszymi warto$ciami zaggszczenia i
biomasy fauny dennej. Badane zbiorniki réznig si¢ rowniez wyraznie pod wzgledem struktury

dominacji zoobentosu, w poréwnaniu do jezior o analogicznej gtgbokosci.
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Kolonie malzy Dreissena polymorpha: skuteczne schronienie dla ofiar czy korzystne
zerowisko dla ryb babkowatych (Gobiidae)

Matgorzata Poznanska®”, Lukasz Jermacz?, Tomasz Kakareko?, Karolina Bacela-Spychalska®,
Daniel Pradzynski®, Matgorzata Lodygowska!, Karolina Montowska!, Jarostaw Kobak!

1 Zaktad Zoologii Bezkregowcow, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika,

ul. Lwowska 1, 87-100 Torun, * e-mail: mpoznan@umk.pl

2 Zaklad Hydrobiologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, ul. Lwowska
1, 87-100 Torun

3 Zaktad Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Uniwersytet £.6dzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 £.6dz

Agregacje inwazyjnych matzy Dreissena polymorpha, pochodzacych =z regionu
pontokaspijskiego, tworzg odpowiednie siedlisko dla makrozoobentosu, ktory zazwyczaj zwicksza na
tym poditozu swojg liczebnos$¢. Wsrdod agregacji matzy makrofauna znajduje dobre schronienie przed
drapieznikami. Stad dla drapieznikow kolonie malzy moga mie¢ znaczenie pozytywne lub negatywne,
zaleznie od zaggszczenia ofiar (makrozoobentosu) i ich dostepnosci dla drapieznika w tym
skomplikowanym strukturalnie habitacie. Obce gatunki ryb babkowatych na nowych terenach moga
by¢ wspierane przez kolonie matzy, dostarczajace siedlisk do bytowania oraz miejsc do zerowania.

Przeprowadzono eksperymenty laboratoryjne w celu znalezienia takiego zageszczenia ofiar
(larw ochotkowatych) pomigdzy muszlami matzy w koloniach, ktore czyni takie podloze lepszym
zerowiskiem dla babki tysej Babka gymnotrachelus oraz dla babki rurkonosej Proterorhinus
semilunaris w porownaniu z podtozem piaszczystym lub kamienistym. W koloniach matzy stopniowo
zwigkszano zageszczenie larw ochotkowatych od ok. 500 do 2000 0s. m, natomiast w podiozach
mineralnych zageszczenie bylo zawsze state: 500 0s. m?2. Ponadto sprawdzono, jak dostepno$é
pozywienia wplywa na wybodr podtoza przez ryby.

Kolonie malzy stawaty si¢ lepszym podtozem dla ryb (niezaleznie od ich rozmiaru i gatunku)
niz piasek i kamienie przy dwukrotnie wyzszym zageszczeniu ofiar (1000 vs. 500 os. m?). Babka
rurkonosa (niezaleznie od wielkosci) byta zwigzana z koloniami matzy niezaleznie od zageszczenia
ofiar w podtozu. Babka tysa wybierata kolonie matzy, kiedy stawaty si¢ one lepszym zerowiskiem od
podtozy mineralnych (przy dwukrotnie wyzszym zaggszczeniu ofiar). Wigksze babki lyse wykazywatly
silniejsze powinowactwo do matzy niz mniejsze osobniki tego gatunku. Efektywnos$¢ zerowania babek
rurkonosych w koloniach matzy byta wyzsza niz w przypadku babek tysych.

Zageszczenia larw ochotkowatych w koloniach matzy, ktére powodowaty, ze ten typ podtoza
stawal si¢ atrakcyjny jako zerowisko dla badanych ryb, sa czgsto obserwowane w warunkach
naturalnych. Niniejsze wyniki wskazuja, ze kolonie racicznicy zmiennej moga pozytywnie wplywaé
na obce gatunki ryb babkowatych, stanowiac dla nich dobre siedlisko i miejsce zerowania, co moze

by¢ przyktadem wspierajagcym hipoteze ,,invasional meltdown”.

Badania sfinansowano z grantu Narodowego Centrum Nauki (grant nr 011/03/D/NZ8/03012).
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Wynoszenie metali ze Srodowiska wodnego przez muchowki Chironomidae na
przykladzie rzeki Bzury

Kacper Pyrzanowski, Joanna Leszczynska, Matgorzata Dukowska, Maria Grzybkowska,
Jaromir Michatowicz, Eliza Szczerkowska-Majchrzak, Joanna Lik

Katedra Ekologii i Zoologii Kregowcoéw, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £odzki, ul.
Banacha 12/16, 90-237 L6dz, e-mail: kpyrzan@biol.uni.lodz.pl

Zanieczyszczenie ekosystemow wodnych jest powaznym problemem ekologiczny na calym
$wiecie. Rosngca koncentracja substancji szkodliwych (np.: metali ciezkich) moze negatywnie
oddziatywa¢ na organizmy wodne, w szczegdlnosci na te najliczniejsze, o podstawowym znaczeniu
dla funkcjonowania rzek, makrobezkrggowce (w tym muchowki Chironomidae). Metale cigzkie
odkladaja si¢ w osadach dennych, w ktorych bytuja larwy ochotek, skad przenikaja do ich tkanek,
gdzie ulegaja procesowi bioakumulacji. Ze $rodowiska wodnego moge by¢ wynoszone przez
wylatujace imagines (formy doroste).

Celem okreslenia roznic w bioakumulacji metali porownano zawartos¢ tych pierwiastkow (Zn,
Cu, Cd, Mn, Ni, Pb) pomigdzy dwoma dominujacymi w biocenozach rzecznych gatunkami muchowek
Chironomidae: Chironomus riparius i Prodiamesa olivacea. Gatunki te o réznych preferencjach
siedliskowych i fizjologii (ze zdolnoscia do regulacji pojemnosci tlenu ‘high-oxy-regulatory
capacity’— C. riparius i bez tej zdolnos$ci ‘oxy-conformers’ — P. olivacea) reprezentuja t¢ samg grupe
troficzng (zbieracze). Materiat biologiczny (osady, larwy, imagines) pobrany zostat z jednego
stanowiska na Bzurze ponizej pietrzenia w latach 2010-2014.

Analizy wykazaly, iz w cyklach badawczych osady rzeki Bzury nie sg wysoko obcigzone
metalami ciezkimi. Moze to $wiadczy¢ o ich kumulacji w osadach zbiornika zaporowego, co
przyczynia si¢ do zmniejszenia stezenia toksycznych substancji w rzece ponizej tamy.

Najnizsze stezenie metali zarowno w osadach, larwach, jak i imagines odnotowano dla otowiu
i kadmu (obecno$¢ tych pierwiastkow jest prawdopodobnie determinowana przez zrodla
antropogeniczne), co moze $wiadczy¢ o dobrym stanie wody i osadow badanej rzeki. Co ciekawe, Cd
jest akumulowany w tkankach imagines obu gatunkow, natomiast oléw wykazuje odwrotny trend
(brak akumulacii).

Ponadto, wykazano istotne r6znice w zawartosci metali w osadach dennych, tkankach larw
oraz imagines dwoch analizowanych gatunkoéw Chironomidae w catym cyklu badawczym. U larw C.
riparius zaobserwowano wyzsze stezenia metali w tkankach niz w przypadku form dorostych, co
moze $wiadczy¢ o tym, ze gatunek ten nie przyczynia si¢ do wynoszenia metali ze Srodowiska
wodnego. W przypadku wigkszosci analizowanych metali odwrotny trend obserwowany byt dla P.

olivacea (akumulacja).
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Wplyw interakcji miedzygatunkowych na dyspersj¢ inwazyjnych kielzy ponto-
kaspijskich

Michat Rachalewskil, Jarostaw Kobak?, Karolina Bacela-Spychalskal

1 Katedra Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Uniwersytet £.6dzki, £.6dz, e-mail: rachalewski@me.com

2 Katedra Zoologii Bezkregowcow, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Toruf

W ciggu ostatnich 20 lat ponto-kaspijskie gatunki kietzy dokonaly skutecznej inwazji wod
srodladowych Europy. Nastepujace po sobie inwazje przyczynity si¢ do zubozenia lokalnej fauny na
drodze posrednich i bezposrednich interakcji. Jednak w przypadku réznych gatunkéw czas
kolonizowania poszczegolnych akwendéw oraz tempo inwazji byly odmienne. Przyczyna tego mogty
by¢ wzajemne interakcje migdzy tymi sympatrycznymi gatunkami, co moglo wplywaé na
przyspieszenie lub zwolnienie tempa ich dyspersji . Przeprowadzono eksperymenty laboratoryjne na
trzech, czgsto wspotwystepujacych ze soba gatunkach Dikerogammarus villosus, Dikerogammarus
haemobaphes i Pontogammarus robustoides w celu zweryfikowania tej hipotezy.

Eksperymenty prowadzono w zbiornikach o dhlugo$ci 140 cm, podzielonych na siedem
rownych czgsci, w ktorych znajdowat si¢ substrat (kamienie), rownie chetnie zasiedlany przez
wszystkie trzy gatunki. Wprowadzano 25 osobnikéw — tzw. ,,rezydentow” do pierwszej, odgrodzonej
od reszty czesci zbiornika eksperymentalnego. Po godzinie aklimatyzacji, wprowadzano kolejne 25
osobnikéw — tzw. ,,intruzéw”. Po uptywie kolejnej godziny podnoszono bariery, pozwalajac na
swobodng migracje wzdtuz zbiornika przez okres 4 i 20 godzin. Po tym czasie, zamykano przegrody
kazdej z czeSci a nastepnie zliczano osobniki, ktére si¢ w nich znajdowaty. Eksperyment ten
przeprowadzono we wszystkich mozliwych uktadach gatunkowych (10). Probami kontrolnymi byty
uktady, w ktorych ten sam gatunek byt ,, intruzem” i ,,rezydentem”.

Stwierdzono, ze obydwa gatunki z rodzaju Dikerogammarus ulegaty dyspersji rzadziej niz P.
robustoides. Dikerogammarus villosus wypierat obydwa gatunki, ograniczajac wtasng migracje. P.
robustoides zwigkszat migrowanie gatunku D. haemobaphes. Obecnos¢ D. haemobaphes wptywata na
wzrost migracji gatunku P. robustoides w wariancie 4-godzinnym.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze obecnos¢ silniejszego konkurenta powodowata wigksza
dyspersje gatunku stabszego. Z drugiej strony, obecno$¢ stabszego konkurenta redukowata migracje
silniejszego. Nasze badania wykazaly, ze interakcje miedzygatunkowe moga znaczaco wptywaé na
tempo dyspersji gatunkow inwazyjnych,. Nasze wyniki sg zgodne z obserwacjami terenowymi w
Europie, z ktorych wynika, ze stabszy konkurent — Dikerogammarus haemobaphes dokonywat
kolonizacji wielu obszaréw jako pierwszy, a dopiero pdzniej pojawait sie Dikerogammarus villosus,

ktory efektywnie wypierat wczesniej przybytego konkurenta z zajmowanych siedlisk.

Badania zostaty sfinansowane z grantow Narodowego Centrum Nauki numer 2011/03/D/NZ8/03012 i
2012/05/B/NZ8/00479.
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Wyczuj, rozpoznaj, zareaguj! O zdolnosci do wzajemnej identyfikacji rodzimych

i inwazyjnych kielzy na drodze komunikacji chemicznej
Michat Rachalewski, Jarostaw Kobak?, Lukasz Jermacz?, Karolina Bacela-Spychalska®

1 Katedra Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Uniwersytet £.6dzki, £.6dz, e-mail: rachalewski@me.com

2 Katedra Zoologii Bezkregowcow, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Toruf

Komunikacja mi¢gdzygatunkowa i wewngtrzgatunkowa petni istotng role w funkcjonowaniu
organizmow w otaczajacym je §wiecie. W $rodowisku wodnym jednym z wazniejszych sposobow
przekazywania i odbierania informacji sa sygnaty chemiczne. Odgrywaja one istotng role w
rozpoznawaniu partnera, identyfikacji zagrozenia oraz lokalizowaniu pokarmu. Zdolno$¢ poprawnej
interpretacji sygnalow z otaczajacego Srodowiska jest szczegélnie istotna dla nowoprzybytych
gatunkéw obcych, ktore bardzo szybko zaczynaja odgrywac istotng role w skolonizowanym
ekosystemie. Dodatkowo, intensyfikacja inwazji biologicznych doprowadzita do wspotwystepowania
wielu gatunkow obcych, czesto o wspolnym pochodzeniu, w tym samym akwenie. W takiej sytuacji
organizmy maja do czynienia ze znanymi jak i nowymi dla siebie sygnatami, ktére moga nies¢
informacje¢ zaréwno o potencjalnym konkurencie, jak i o ofierze lub drapiezniku. Stad tez,
odpowiednia reakcja na sygnaty ptynace od innych gatunkéw obcych i rodzimych moze wptywaé na
ich sukces w danych zespole organizméw. Modelem eksperymentalnym, w ktorym zbadano
umiejetnos$¢ rozpoznawania si¢ roznych gatunkéw byty stodkowodne skorupiaki obunogie, stanowiace
wazny, czesto kluczowy, skladnik fauny. Dodatkowo, wiele gatunkéw obunogoéw dokonato
kolonizacji wod Europy Centralnej i Zachodniej. Eksperymenty przeprowadzono na trzech gatunkach
inwazyjnych z regionu ponto-kaspijskiego (Dikerogammarus villosus, Dikerogammarus haemobaphes
i Pontogammarus robustoides) oraz jednym gatunku rodzimym — Gammarus fossarum. Zdolno$¢ do
rozpoznawaniu sygnatéw chemicznych zostala zbadana we wszystkich mozliwych uktadach
gatunkowych, tak aby przetestowa¢ reakcje na sygnaly znane i nowe dla danego gatunku. Kazdy z
gatunkoéw byt zaréwno odbiorcg sygnaty jak i jego dawcg. Wykorzystano dwa rodzaje sygnatow.
Pierwszym byta informacja o obecnosci danego gatunku, za$ drugim byt sygnat alarmowy powstaty z
rozgniecionych osobnikow, imitujacy dziatalnos$¢ drapieznika.

Badania prowadzono w Y-ksztattnym akwarium, gdzie do jednego z ramion w sposob
grawitacyjny splywata woda z informacjg chemiczna, a do drugiego czysta woda (kontrola). Doptyw
wody ustawiono ze statg predkoscig 0.5 1/min. Informacjg o obecno$ci danego gatunku stanowita
woda, w ktorej trzymano kietze. Sygnat alarmowy stanowito 20-25 osobnikdéw rozgniecionych w xx
objetosci wody destylowanej tuz przed eksperymentem. Do ramienia, ktérym badano reakcje kietzy
wpuszczono 10 osobnikéw danego gatunku lub 1 osobnika w celu zweryfikowania reakcji na zapach
osobnikéw swojego gatunku. W eksperymencie badano trzy zmienne: liczbe wej$s¢ do ramion Y-

ksztaltnego akwarium z sygnalem i bez, czas spedzony w danych ramionach i aktywno$¢ osobnikow.
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Wszystkie gatunki zareagowaly na eksponowane im sygnaty. Tylko dla D. villosus wybierat
rami¢, gdzie doptywata woda z sygnatem alarmowym i zapachem innych gatunkow, ale wyraznie
unikat ramion akwarium, w ktérych znajdowata si¢ informacja o obecnosci innych osobnikéw D.
villosus. Pozostate gatunki: P. robustoides, D. haemobaphes i G. fossarum unikaly sygnatow
pochodzacych od potencjalnie silniejszego konkurenta D. villosus czego objawem byto zmniejszenie
ich aktywnosci. Nieoczekiwanie, sygnat D. haemobaphes wywotal u innych gatunkéow spadek
aktywnosci.

Przeprowadzone badania potwierdzaja status D. villosus jako najsilniejszego konkurenta i
drapieznika, poniewaz wszystkie sygnaly chemiczne mogt zinterpretowa¢ jako potencjalne zrddto
pokarmu, za$§ pozostate trzy gatunki interpretowaly jego zapach jako potencjalne zagrozenie. Gatunki
ponto-kaspijskie sa wzgledem siebie sympatryczne, dziela podobny schemat inwazji na Europg

centralng i ich reakcje wzglgdem siebie moga wynika¢ z doswiadczenia.

Badania zostaly sfinansowane z grantow Narodowego Centrum Nauki numer 2011/03/D/NZ8/03012 i
2012/05/B/NZ8/00479.

Rekonstrukcja liczebnosci markaczek (Melanitta nigra) na podstawie szczatkow

ochotkowatych w regionie Flow Country (Pélnocna Szkocja)

Hannah J. Robson?, Agnieszka Mroczkowska?, Steve J. Brooks®

L Wildfowl and Wetlands Trust, Slimbridge, UK, Natural Talent UK, The Conservation Volunteers, Stirling, UK
2 Katedra Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Uniwersytet Lodzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 L6dz, e-
mail: Agnieszkajagodka21@gmail.com

3 Department of Entomology, The Natural History Museum, Cromwell Road, London SW7 5BD, UK

Flow Country jest obszarem torfowiskowym i mokradtowym potozonym w potnocnej Szkocji
w Caithness i Sutherland. Sa to najwicksze w skali Europy Zachodniej tereny mokradet o powierzchni
4 000 km 2. Wystepuje tu wiele rzadkich gatunkéw ptakéw wodno-blotnych. Niestety obszar zostat
zdegradowany w 1979 roku poprzez nasadzenia drzew iglastych oraz melioracj¢. Obecnie podjeto
szerokie dziatania dla ochrony cennych gatunkéw poprzez utworzenie Parku Fond Forsinard.

Markaczki (Melanitta nigra) sg w Wielkiej Brytanii obj¢te ochrong. Ich liczba spadta o 5% w
ciggu ostatnich 30 lat. Zalesienie i melioracja terenu mogly wptyna¢ na chemizm jezior powodujac
zmian¢ warunkow siedliskowych. Réwniez wypalanie torfowisk i zarybianie zbiornikow wodnych
moglo negatywnie oddziatywa¢ na populacje markaczki. Do zmniejszenia jej populacji mogly
przyczyni¢ si¢ takze zmiany temperatury i trofii, ktoére spowodowatly zmniejszenie zasobnosci

zbiornikow wodnych w pozywienie.
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W ostatnich latach przeprowadzono badania majace na celu okreslenie czynnikow, ktore
wplyngty na liczebno$¢ populacji markaczki w tym regionie. Wykonano rekonstrukcje
paleosrodowiska warunkow bytowania tego gatunku na podstawie analizy szczatkéw ochotek,
okrzemek i wio$larek. Proby zostaly pobrane z 16 jezior, na 8 z nich obecnie wystepuja populacje
markaczki, natomiast pozostate byly przez nie zasiedlane w przeszlosci. Na podstawie wynikow

zostang okreslone przyczyny spadku liczebnosci Melanitta nigra oraz mozliwe sposoby jej ochrony.

Wplyw grubego detrytusu na sklad taksonomiczny i obfitos¢ pelofilnych larw
Chironomidae

Martyna Schoenwald, Janusz Zbikowski

Zaktad Hydrobiologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, ul. Lwowska
1, 87-100 Torun, e-mail: martynaschoenwald@wp.pl, jzbikow@umk.pl

Celem niniejszych badan byto okre$lenie: jaki wptyw na larwy Chironomidae ma obfitos¢
grubego detrytusu zawartego w mulistych osadach dennych oraz jego wartosci progowej, po
przekroczeniu ktoérej wptyw ten jest zauwazalny. Za ,gruby detrytus” przyjeto frakcje osadow
dennych pochodzenia organicznego o $rednicy czastek wickszej niz 480um.

Muliste osady denne (warstwa powierzchniowa 0-5cm) pobrano chwytaczem rurowym Kajaka
z 5 eutroficznych jezior: Gosciaz (gltgbokos¢ na stanowiskach: 4,0m; 4,5m; 5,0m), Jeziorak (1,0m;
1,6m; 2,2m), Silm (1,9m; 2,7m; 3,2m), Mieliwo (1,0m; 4,3m; 5,3m), Parteczyny (3,2m; 5,0m).
Stanowiska zostalty wybrane w taki sposob, aby osady denne z nich pobrane roznity si¢ od siebie
obfito$cia grubego detrytusu, a jednocze$nie charakteryzowaly si¢ podobnymi warto$ciami
pozostatych parametréw abiotycznych (natlenienie, temperatura, przewodnictwo elektrolityczne i pH
wody naddennej oraz uwodnienie i zawarto§¢ materii organicznej w osadach, a takze pochtanianie
tlenu przez osady). Z kazdej proby odmierzono 100cm® $wiezych osadow i przeptukano na sicie o
wielkosci oczek 480pm. Pozostaty na sicie detrytus poddano suszeniu w temperaturze 104°C przez
24h, aby okres$li¢ jego suchg masg. Na kazdym stanowisku badania prowadzono w trzech
powtdrzeniach, a wartosci usredniono. Faune denng pobierano za pomocg chwytacza Ekmana na tych
samych stanowiskach, raz w miesigcu, w okresie od wiosny do jesieni. Zawarto$¢ dwoch Ekmanow
tworzacych probe ptukano na sicie bentosowym o rozmiarach oczek 0,5mm x 0,5mm. Nastepnie
obliczono wspodtczynnik korelacji liniowej Pearsona pomigdzy suchg masg grubego detrytusu
zawartego w 100cm? $wiezych osadow, a liczbg taksondw (suma), wskaznikiem Shannona-Wienera,
zageszczeniem [osobn./m?] oraz biomasg [g/m?] larw ochotkowatych.

Stwierdzono istnienie silnej, istotnej statystycznie korelacji pomiedzy sucha masa grubego
detrytusu a sumg liczby taksondéw larw Chironomidae (r=0,79; p<0,001), wskaznikiem Shannona
(r=0,73; p=0,003), a takze zageszczeniem (r=0,93; p<0,001). Powyzej 100mg suchej masy grubego
detrytusu zawartego w 100cm?® $wiezych osadow dennych suma liczby taksonéw larw Chironomidae
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nie spada ponizej 6, wskaznik réznorodnosci osigga warto$¢ powyzej 1,40 natomiast zageszczenie
ogodtu larw ochotkowatych na 1m? nie jest mniejsze niz 100. Jednak z uwagi na do$¢ malg liczbe
stanowisk (tylko 4) wystepujacych powyzej omawianej wartosci progowej, przeprowadzone badania
wstepne nalezaloby kontynuowac.

Wraz ze wzrostem ilosci suchej masy grubego detrytusu w osadach dennych zwigksza si¢
udziat larw Tanytarsus sp. w zageszczeniu larw ochotkowatych, zmniejsza si¢ za$ larw Chironomus
sp., natomiast udziat w liczebnosci larw Einfeldia dissidens oraz larw Procladius sp. jest podobny
niezaleznie od ilosci suchej masy badanej frakcji. Z ostatnim parametrem jakim jest biomasa larw
Chironomidae sucha masa omawianej frakcji detrytusu wykazuje staba, nieistotng statystycznie
korelacje (r=0,15; p=0,609).

Podsumowujac, obecno$¢ grubego detrytusu w osadach dennych wplywa na liczbe
taksonow, wskaznik réznorodnosci, zageszczenie oraz strukture dominacji poszczegdlnych taksonow
larw Chironomidae. Wstepne wyniki wskazuja, ze zaledwie 100mg suchej masy grubego detrytusu
zawartego w 100cm? $§wiezych, mulistych osadow dennych moze mie¢ znaczacy wplyw na strukture
larw Chironomidae.

Wplyw zasolenia wod na aktywnos¢ lokomotoryczng i przezywalnos¢ pijawek
Erpobdella octoculata (L.) (Clitellata: Hirudinida: Erpobdellidae)

Agnieszka Sowa, Mariusz Simka, Mariola Krodkiewska

Katedra Hydrobiologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slaski, ul. Bankowa 9, 40-007
Katowice, e-mail: agsowa@us.edu.pl, msimka@us.edu.pl, mariola.krodkiewska@us.edu.pl

Badania nad wptywem zasolenia wod na aktywnos¢ lokomotoryczng i przezywalno$é pijawek
Erpobdella octoculata prowadzono w trzech wariantach 15-dniowego eksperymentu laboratoryjnego:
| wariant TDS-6300 mg L*(zasolenie 5,4%o), Il wariant TDS-7500 mg L(zasolenie 6,6%o), III
wariant TDS-9500 mg L (zasolenie 8,5%0). W kazdym wariancie badania przeprowadzono w trzech
powtorzeniach (po 10 dorostych pijawek w kazdym powtdrzeniu) w warunkach temperatury
pokojowej 1 przy zastosowaniu napowietrzania wody. Do przygotowania roztworow o roéznym
zasoleniu uzyto soli akwarystycznej oraz wody z potoku Korzeniec (woj. §laskie), z ktdorego
pochodzity pijawki uzyte w eksperymencie. Codziennie kontrolowano temperatur¢ wody, jej odczyn,
natlenienie, ilo$¢ substancji rozpuszczonych i zasolenie.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze w wodzie o zasoleniu 5,4%o (I wariant) wszystkie
pijawki przezyly, zachowujac pelng aktywnos¢ lokomotoryczng. Podczas gdy w pozostatych dwoch
wariantach zaobserwowano zmiany w zachowaniu pijawek. Byly one mato ruchliwe, stabo reagowaty
na dotyk, skupialy si¢ w jednym miejscu, a pod koniec eksperymentu sporadycznie poruszaty si¢ przy
pomocy przyssawek. W wodzie o zasoleniu 6,6%o (II wariant) stwierdzono $§mier¢ 2 osobnikow (w 4 i

12 dniu eksperymentu). W wodzie o zasoleniu 8,5%o (III wariant) wigkszos$¢ pijawek gineta miedzy 4
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a 15 dniem, przy czym najwigksza ich $miertelnos¢ odnotowano miedzy 12 a 15 dniem
eksperymentu.

Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty, ze w warunkach laboratoryjnych E. octoculata
moze znosi¢ znacznie wyzsze zasolenie wod, niz wskazywaly wczesniejsze badania, niemniej jednak
w warunkach naturalnych jak dotychczas nie odnotowano jej obecnosci w wodach o zasoleniu

wyzszym niz 5%o.

Rak pregowany Orconectes limosus w wybranych lewych doptywach rzeki Drwecy
Zbigniew Strzelecki
Muzeum Przyrodnicze UMK, ul. Lwowska 1, 87-100 Torun, e-mail: z.strzelecki@op.pl

Rak pregowany ze wzgledu na niezwykle wrgcz mozliwosci przystosowawcze moze zy¢
prawie wszedzie. Zasiedla wszelkiego typu nizinne cieki oraz zbiorniki wodne (duze rzeki,
strumienie, zanieczyszczone kanaly oraz jeziora, stawy i r6zne zbiorniki w miastach). Potrafi przezy¢
nawet w najbrudniejszych wodach pozaklasowych. W zasadzie charakter dna nie jest czynnikiem
ograniczajagcym jego bytowaniu.

Celem pracy bylo oszacowanie i analiza stanu ,,zachwaszczenia” tym gatunkiem drobnych
ciekow wodnych (doptywdéw Drwecy) jako, ze: (1) rak ten wystepuje najprawdopodobniej juz na
terenie catego kraju, (2) nalezy do gatunkéw obcych o niezwykle inwazyjnej naturze oraz (3)
niewielkie doplywy sa stabo poznane lub zupelnie pomijane w opracowaniach pod katem sktadu
faunistycznego.

Badania przeprowadzono w ciekach: Ruziec (42,5 km), Lubianka (22 km), Jordan (16 km),
Struga Dobrzynska (10 km). Wykonano je w 2014 roku w okresie od maja do wrzesnia wlacznie.

Zastosowano na przemian nastepujgce metody: patrolowanie ,,na pieszo”, przeszukiwanie
potencjalnych kryjowek (nory, korzenie, itp.), stawianie wigcierzy tubowych z przyneta.
Kontrolowane cieki wodne podzielono na kolejne odcinki 5 km (Struga Dobrzynska na 3-
kilometrowe). Ze wzgledu na ilo$¢ odlowionych osobnikoéw przyjeto podzial na wody: o duzym
zasiedleniu (13 1 wiecej osobnikéw), o $redniej obsadzie (6-12), 0 sporadycznie spotykanych
osobnikach (do 5), wolne od rakow (0).

Okazuje si¢, ze nawet w tak niewielkich strumieniach lub strugach rak pregowany wystepuje
w roznym stopniu. Ujscia rzeczek sg opanowane w do$¢ duzym stopniu co jest zrozumiate, gdyz
skorupiaki wchodzg bezposrednio z koryta rzeki gtéwnej (Drwecy). Lubianka i Jordan odznaczaja si¢
wystgpowaniem rakow na catej dtugosci, a stopien zageszczenia maleje w kierunku zrodta tych
ciekow. Cieki te sa srednio zanieczyszczone, ale o dos¢ bogatym i zroznicowanym bentosie. Ruziec
charakteryzuje si¢ bardzo malym ,,zaraczeniem” w 1,2,3,4,7 i 8 odcinku rzeki, natomiast w odcinku 5
1 6 nie udato si¢ schwytac ani jednej sztuki. Tak staba obsada by¢ moze spowodowana jest ubogoscia

brzegéw w réznorodne kryjowki i dos¢ szybkim nurtem. Nie mozna wykluczy¢ takze wplywu
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znacznej ilosci mtodocianych ryb drapieznych (okon, szczupak) mogacych eliminowa¢ mtode raczki.
Zupelie odmienna jest Struga Dobrzynska. Raki znajduje si¢ tylko blisko u ujscia, ale nawet
standardowo przyjety podziat badanych ciekow na poszczegdlne odcinki nie bardzo si¢ sprawdza,
gdyz juz po kilometrowym fragmencie zanika zupetnie populacja rakdéw, az do samego zrodta.
Mozna domniemywaé, ze taki stan rzeczy spowodowany jest szybkim nurtem Strugi przy
jednocze$nie bardzo niskim poziomie wody (przecigtnie do 0,5 m). Poza tym wigksza cze$¢ Strugi
ptynie przez teren zalesiony, a bardzo czysta i zacieniona woda ma zbyt niski poziom biogenow, aby

rozwijala si¢ dostateczna baza pokarmowa.

Reakcja jeziora humusowego na dostawe zyznych wod allochtonicznych w $wietle analiz

subfosylnych szczatkéw Cladocera i Chironomidae
Magdalena Suchora, Anna Kaczorowska

Katedra Hydrobiologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Dobrzanskiego 37, 20-262 Lublin, e-mail:
magda.suchora@up.lublin.pl, anna.k.kaczorowska@gmail.com

W celu zbadania reakcji ekosystemu jeziora humusowego Czarne Soshowickie (Pojezierze
Leczynsko-Wtodawskie) na zmiany hydrologiczne w jego zlewni, w tym dtugotrwata dostawe obcych
hydrochemicznie, bogatych w weglany wod z Kanatu Wieprz-Krzna, przeprowadzono badania
paleolimnologiczne obejmujace analizy subfosylnych szczatkéw wioslarek (Cladocera) i larw
ochotkowatych (Chironomidae), uzupelnione analizami chemicznymi osadoéw (zawarto$¢ materii
organicznej, weglanow, fosforu ogdlnego, krzemionki terygenicznej i biogenicznej). W oparciu o
datowania ?°Pb ustalono chronologie¢ i okreSlono czas reakcji jeziora na doptyw wod
allochtonicznych. W przypadku pierwotnie bezodplywowego jeziora Czarnego naturalne tlo
geochemiczne ksztattowane bylo przez uboga w sktadniki biogenne i buforowe piaszczysta zlewnie
oraz dostawe substancji humusowych z przylegajacego do jeziora torfowiska i lasow iglastych. Le$no-
torfowiskowy charakter zlewni i prawie catkowity brak wplywu trwalego osadnictwa sprzyjaty
utrzymaniu naturalnego, humusowego stanu jeziora - wody jeziora ubogie byly w zwiazki wapnia,
ktére dopiero w potowie lat 60-tych, zostaty sztucznie wprowadzone do ekosystemu i s3 od tego czasu
dostarczane okresowo wraz z wodami Kanatu, co znalazto swoje odzwierciedlenie zaro6wno w sktadzie
chemicznym osadow dennych jak i w skladzie fosylnych zoocenoz. Stwierdzono, ze w okresie
oddzialywania Kanalu Wieprz-Krzna nastapil spadek réznorodnosci gatunkowej obu grup a takze
wzrost calkowitej liczebnosci wioslarek przy jednoczesnym spadku liczebnosci larw ochotkowatych.
Nastgpity rowniez wyrazne zmiany w strukturze dominacji. Stwierdzono spadek liczebnosci wioslarek
zwigzanych z niskg trofig i mineralnym podtozem oraz niskim odczynem wod przy jednoczesnym
wzroscie udziatlu gatunkow wskazujacych na postepujaca eutrofizacje (Bosmina longirostris,
Chydorus sphaericus, Alona recgtangula). Wsrod larw ochotkowatych nastgpita spadek udziatu
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ochotek bentosowych na rzecz form naroslinnych. W oparciu o interpretacja zmian liczebno$ci i
sktadu subfosylnych biocenoz stwierdzono, ze efektem zmian hydrologicznych byty wzrost trofii wod

oraz poglebienie deficytow tlenowych.

Genetyczne zréznicowanie pélnocnoeuropejskich populacji Asellus aquaticus

(Linnaeus, 1758) w kontekscie wplywu zlodowacen plejstocenskich
Lidia Sworobowicz!*, Michat Grabowski?, Tomasz Mamos?, Anna Wysocka

Katedra Genetyki, Uniwersytet Gdanski; ul. Wita Stwosza 59, 80-308 Gdansk, *e-mail:
lidia.sworobowicz@biol.ug.edu.pl
2Katedra Zoologii Bezkregowcéw i Hydrobiologii, Uniwersytet £.6dzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 L6dz

Osliczka pospolita Asellus aquaticus, jako gatunek szeroko rozpowszechniony niemal
W calej Europie oraz zamieszkujacy wiekszo$¢ rodzajow siedlisk stodkowodnych, jest znakomitym
organizmem modelowym do badan filogeograficznych. Struktura genetyczna populacji tych
roOwnonogdéw stanowi obraz naturalnych procesow historycznych. Dotychczasowe analizy
filogenetyczne wykazaly, iz pierwotna kolonizacja Europy przez A. aquaticus rozpoczeta si¢ jeszcze
przed Plejstocenem z terendw Kotliny Panonskiej, czego skutkiem jest glebokie zréznicowanie linii
genealogicznych zasiedlajacych Potwyspy Apeninski i Batkanski, obszar krasowy Gor Dynarskich
oraz Europ¢ Polnocng. Obserwowany poziom zrdéznicowania wskazuje nawet na obecno$¢
potencjalnych gatunkéw kryptycznych w obrebie omawianego taksonu. Ponadto obserwuje si¢
wyrazng korelacje miedzy szerokos$cig geograficzng a poziomem zmienno$ci genetycznej, przy czym
im dalej na potudnie, tym zrdéznicowanie jest wieksze, co jednocze$nie pozostaje w zgodzie
z dotychczasowa wiedza na temat wptywu zlodowacen na rozmieszczenie zmienno$ci genetycznej
fauny i flory w Europie. Sposrdd wyodrgbnionych grup filogenetycznych najszerzej rozprzestrzeniona
jest grupa tozsama z nominotypowym podgatunkiem A.aquaticus aquaticus, obejmujgca swym
zasiegiem obszar od Polwyspu Iberyjskiego i Wysp Brytyjskich na zachodzie, po europejska czes¢
Rosji, wschodnig Ukraing oraz pontyjskie wybrzeze Turcji; na potudnie siggajaca wybrzezy Morza
Srédziemnego i Czarnego, a na potnocy zajmujaca Potwysep Skandynawski. Wzory zmiennosci
genetycznej $wiadcza o niedawnej (postglacjalnej) ekspansji tej grupy, w kontekécie zaréwno
demograficznym, jak i przestrzennym. Charakteryzuje si¢ ona bardzo niskg wewnatrzgatunkowa
zmienno$cig genetyczng, przy czym niejednokrotnie bardzo blisko spokrewnione populacje,
geograficznie oddalone sg od siebie o setki, a nawet tysigce kilometrow. Fakt ten jest o tyle

zaskakujacy, iz o$liczka pospolita uchodzi za gatunek o stabych zdolno$ciach dyspers;ji.
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Ocena przydatnosci uzycia pulapek swietlnych do odlowu fauny bezkregowej w strefie
przydennej jezior

Agnieszka Szlauer-Lukaszewska, Ewelina Jacaszek, Magdalena Klosowska, Grzegorz
Michonski, Aleksandra Bankowska, Andrzej Zawal*

Katedra Zoologii Bezkr¢gowcow i Limnologii, Uniwersytet Szczecinski, ul. Waska 13, 71-415 Szczecin, *e-
mail: zawal@univ.szczecin.pl

Na przetomie lipca i sierpnia w roku 2014 zostaly przeprowadzone badania majace na celu
sprawdzenie skutecznos$ci putapek Swietnych w odtowach roznych grup bezkrggowcow. Badania
przeprowadzono na jeziorach: Babinki, Graniczne, Kwisno Duze, Oczko, Sg¢kacz i Sominko
znajdujacych si¢ na terenie Pojezierza Zachodniopomorskiego oraz Pojezierza Potudniowo-
pomorskiego. Faune odtawiano pulapkami swietlnymi w formie ostrostupa trojkatnego, o §ciankach w
ksztatcie zagltebionych do wewnatrz lejkow. Wewnatrz pulapki umieszczono diode zasilang przez
akumulator. Putapki rozmieszczono na glgbokosciach 1m; 1,5m; 2m; 2,5m; 3m; 3,5m; 4m; 5m; 5,5m;
8m; 10m; 16m; 18m i eksponowano przez okres 48 godzin. Jako metod¢ porownawczg zastosowano
pobor prob przy pomocy czerpaka hydrobiologiczny o boku dlugosci 20 cm z siatkg o $rednicy oczka
50 um w strefach ptytkich (do 1m glgbokosci) i trojkatnej dragi o takiej samej dtugosci boku i
$rednicy oczka w miejscach glebszych (do 4,6m glebokosci).

Swiatto diody wabito zwierzeta wykazujace fototaksje dodatnia, ktore zblizaty sie do $cianek
putapki i kierowaly sie¢ do lejka, ktorym trafiaty do wnetrza putapki.

W  wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono obecno$¢ w badanych jeziorach
nastepujacych taksonéw: Argulus, Asellus, Chaoborus (larwy i poczwarki), Chironomidae (larwy i
poczwarki), Cladocera, Collembola, Copepoda, Ephemeroptera (larwy), Heteroptera (larwy),
Hydrachnidia, Ostracoda, Plecoptera oraz Trichoptera (larwy). W putapkach $wietlnych odnotowano:
Argulus, Chaoborus, Chironomidae, Cladocera, Copepoda, Ephemeroptera, Heteroptera,
Hydrachnidia, Ostracoda, Plecoptera oraz Trichoptera.

Najwiekszg fototaksj¢ dodatnig wykazywaly nast¢pujace grupy bezkregowcoéw: Cladocera
(catkowita liczna odlowionych osobnikow 12500), Copepoda (10020), Ostracoda (2150),
Hydrachnidia (640) oraz Chaoborus (larwy 250; poczwarki 420). Srednio w putapkach $wietlnych
bylo okoto dwa razy wigcej Copepoda i larw Chaoborus niz w dragach. Liczebnos¢ Cladocera w
putapkach jak i w dragach byta porownywalna. Na podstawie przeprowadzonych badan potwierdzono
przydatnos¢ uzycia putapek swietlnych do odtowu wodnej fauny bezkregowej wykazujacej fototaksje

dodatnig. Putapki okazaty si¢ catkowicie nieprzydatne do odtowu: Asellus i Collembola.
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Wspolwystepowanie larw wazek (Odonata) w nizinnych ciekach
Adam Tarkowski', Tomasz Karasek?, Pawet Koperski?

1 Zaktad Zoologii, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin, e-mail:
tarkowski890@gmail.com

2 Zaklad Hydrobiologii, Uniwersytet Warszawski, ul. Banacha 2, 02-097 Warszawa, €-mail:
t.karasek@uw.edu.pl; p.t.koperski@uw.edu.pl

Wazki (Odonata) zwigzane sg ze srodowiskiem wodnym gdzie sktadajg jaja i zyja w stadium
larwalnym. Wazki zyja w réznego typach srodowiskach wodnych — stawach, oczkach wodnych czy
rzekach. Wiele gatunkow zwigzanych jest wytacznie z konkretnym zbiorowiskiem. Wazki preferujg w
wiekszos$ci wody stojace, sa jednak spotykane rowniez w wodach plynacych. Wody ptynace tworza
zmienne $rodowisko, do ktoérego organizmy musza si¢ szybko przystosowywaé w odpowiedzi na
zachodzace w nim przeksztatcenia.

Na terenie Polski najpowszechniejszym typem wod s3 nizinne cieki. Niziny zajmujac ok.
91,3% kraju, charakteryzujac si¢ wysokoscig terenu nieprzekraczajacag 300 m n.p.m., zaraz po
obszarach gorskich wyrdzniaja si¢ najgestsza siecig rzeczng.

Badania terenowe nad wazkami prowadzone byly w granicach trzech wojewddztw:
mazowieckiego, lubelskiego oraz warminsko-mazurskiego. W Polsce zaobserwowano obecnos¢ 73
gatunkow wazek. Na wystgpowanie wazek wptyw ma wiele czynnikow od struktury roslinnosci,
rodzaju dna czy predkosci przeptywu wody po obecnos$¢ cztowieka przeksztatcajacego srodowisko
wodne. Sposrod wszystkich badanych ciekdw nizinnych udato si¢ pozyskac¢ szacunkowo 18 gatunkow

wazek, ktore stanowig w przyblizeniu 25% wszystkich przedstawicieli polskiej odonatofauny.

Ocena stanu ekologicznego — rzeki, jeziora, zbiorniki zaporowe — makrobezkregowce.

Kilka uwag o stosowanych wskaznikach

Grzegorz Tonczyk

Katedra Zoologii Bezkrggowcow i Hydrobiologii, Uniwersytet £.6dzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 L.6dz, e-mail:
tonczyk.grzegorz@gmail.com

Mingto ponad 20 lat od pierwszych prac zwigzanych z wykorzystaniem w monitoringu wod
makrobezkregowcdéw jako organizmow wskaznikowych. Prace nad tym zagadnieniem z etapu
koncepcyjnego juz dawno przeszty w praktyke. Mam okazje obserwowac i uczestniczy¢ w tych
dziataniach od dluzszego juz czasu — ten czas, pos§wigcony gtéwnie na probe nauczenia identyfikacji

bezkregowcow bentosowych pozwala mi na podzielenie si¢ kilkoma uwagami.
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Oceng stanu ekologicznego z wykorzystaniem makrobezkregowcow (to tylko jeden z
elementow) przeprowadza si¢ w Polsce na rzekach, jeziorach, zbiornikach zaporowych oraz wodach
przejsciowych i przybrzeznych. W przypadku trzech pierwszych typéw wod rekomendowane metody
sa do jakiego$ stopnia podobne i opieraja si¢ na podobnych zalozeniach. Kontakt z praktykami w tej
dziedzinie pokazuje, ze wykonanie prac przysparza nadal wielu probleméw. Gtéwnymi sg: pobor prob
(tatwo napisa¢ metodyke, troche trudniej ja zrealizowaé w terenie) i identyfikacja (brak literatury,
konieczno$¢ zajmowania si¢ roznymi grupami organizmow w tym samym czasie). Analiza zalecanych
metodyk pokazuje, ze to nie jedyne problemy. Wyliczane na podstawie uzyskanych danych wskazniki
MMI PL (rzeki), LMI (jeziora) i ASPT PL (zbiorniki zaporowe) maja jak si¢ wydaje pewne wady.
Oblicza si¢ je na podstawie zwykle kilku sktadowych wskaznikow. Powtarzajacymi si¢ sa BMWP_PL
i EPT. Wlasnie wykorzystanie tych elementow, przyjmowanych zwykle jako oczywiste wydaje si¢ nie
zawsze uzasadnione (wlasciwe?).

EPT to wskaznik opracowany dla wod ptynacych. W przypadku ciekoéw réznego typu i roznej
wielkos$ci spetnia dobrze swoja role. Wykorzystywany jest jednak rowniez dla wyliczania wskaznika
dotyczacego jezior. Czy to dobry pomyst? Jedng ze sktadowych jest przeciez liczba rodzin Plecoptera,
ktérych w jeziorach nie ma (poza gérskimi) a jesli si¢ pojawiaja to Swiadcza o ztym wyborze
stanowiska pozostajacego pod wplywem wplywajacej lub wyptywajacej rzeki.

BMWP_PL opracowany zostat dla rzek i tak byta o ile dobrze pamigtam i rozumiem
przygotowana warto$¢ punktowa dla poszczegélnych rodzin — odnosita si¢ do wod plynacych.
Okazuje si¢ jednak, Ze ta sama tabela wykorzystywana jest rowniez dla jezior. Czy jednak to wlasciwe
podejscie? By¢ moze dla wod stojacych powinno si¢ przygotowac inng punktacje? Wykluczy¢ taksony
(rodziny) reobiontyczne i reofilne, a wlasciwym dla jezior przypisa¢ inne warto$ci punktowe? By¢
moze potrzebna jest rowniez weryfikacja punktacji dla rzek? W przypadku zbiornikéw zaporowych
sprawa jest jeszcze trudniejsza. Inaczej nalezy traktowaé zbiorniki reolimniczne i limniczne. Przy
czym metodyka poboru prob (tylko ze strefy przybrzeznej) wskazuje raczej, ze stosowa¢ powinno si¢
podobne zasady jak w przypadku jezior.

Inng sprawg do rozwazenia wydaje si¢ usunigcie z listy taksonow rodzin bezkregowcow nie
bedacych bentosem a zaliczanych do organizméw neustonowych, np. pluskwiaki z rodzin Gerridae i
Veliidae. Zwierzeta te trafiajg do prob bentosowych regularnie ale przypadkowo, a zebrane w ten

sposob materialy trudno uznac za reprezentatywne.
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Wplyw sinic (Cyanoprokaryota) i produkowanych przez nie metabolitéw wtéornych na

stodkowodne makrobezkregowce bentosowe — obecny stan wiedzy
Magdalena Toporowska

Katedra Hydrobiologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Dobrzanskiego 37, 20-262 Lublin
Centrum Innowacji Badan i Nauki, ul. Tarasowa 4/96, 20-819 Lublin, e-mail: magda.wis@interia.pl

Sinice (cyjanobakterie), wchodzace w sktad fitoplanktonu, fitoperyfitonu i fitobentosu,
odgrywaja istotng role w ekosystemach wodnych m.in. jako producenci pierwotni oraz element
fancuchow troficznych. Postepujace ocieplenie klimatu przyczyni si¢ do nasilenia zakwitow
cyjanobakterii planktonowych oraz masowego rozwoju bentosowych, co moze by¢ niebezpieczne ze
wzgledu na zdolno$¢ sinic do produkcji toksyn i innych bioaktywnych metabolitow wtornych
(Sivonen i Borner 2008). Stodkowodne gatunki i szczepy z rodzajow Microcystis (Chroococcales),
Dolichospermum, Anabaena, Aphanizomenon, Cuspidothrix, Cylindrospermopsis (Nostocales),
Planktothrix, Phormidium czy Oscillatoria (Oscillatoriales) moga produkowa¢ cyjanotoksyny. Zalicza
si¢ do nich m.in. hepatotoksyczne mikrocystyny (MC) i cylindrospermopsyny (CYL), neurotoksyczna
anatoksyne-a (ANTX), anatoksyne-a(S), homoanatoksyne-a i saxitoksyny. Sinice sa takze
producentami ponad 600 zwigzkow peptydowych (m.in. mikrovirydyn, aeruginosyn, cyjanopeptolin,
anabaenopeptyn) oraz wielu innych substancji o stabo poznanym, w przeciwienstwie do cyjanotoksyn
(Ferrao-Filho i Kozlowsky-Suzuki 2011), wptywie na organizmy wodne, zwlaszcza zoobentos.

W nielicznych badaniach wykazano, ze cyjanotoksyny (gtownie MC) moga wywolywaé
zmiany fizjologiczne, biochemiczne oraz behawioralne u makrobezkregowcow (Ferrao-Filho i
Kozlowsky-Suzuki 2011). Organizmy bentosowe charakteryzuja si¢ rézng odporno$cig na sinice
(stanowigce czesto element ich diety) oraz cyjanotoksyny. Potwierdzaja to badania terenowe: wzrost
liczebnosci Hirudinae, Chironomidae i Tubificidae przy jednoczesnym spadku biordznorodnosci
makrobezkregowcow na skutek obnizenia koncentracji tlenu badz produkcji mikrocystyn podczas
zakwitu Microcystis aeruginosa (Oberholster i in. 2009); oraz eksperymentalne: wyzsza odpornos¢
larw Chironomus spp., odtowionych w jeziorze z zakwitem toksynotworczej Planktothrix agardhii niz
osobnikow pochodzacych z ekosysteméw wolnych od zakwitoéw, na MC-LR, ANTX oraz wodne
ekstrakty z sinic P. agardhii i Dolichospermum lemmermannii, zawierajace mieszaning réznych
metabolitow (Toporowska i in. 2014). Wykazano réwniez bioakumulacj¢ MC, ANTX oraz CYL w
larwach niektérych owadow, §limakach oraz matzach (stosunkowo odpornych na MC) w stgzeniach
siegajacych nawet kilkuset pug na gram suchej masy ciata (Ferrdo-Filho i Kozlowsky-Suzuki 2011;
Toporowska i in. 2014). Stanowi to potencjalne zagrozenie dla zespotldéw makrobezkregowcoOw oraz
ich konsumentow ze wzgledu na transfer metabolitow w tancuchach pokarmowych. W zwigzku z
powyzszym, istnieje konieczno$¢ prowadzenia dalszych badan nad wpltywem sinic, a szczegodlnie

metabolitow sinicowych innych niz cyjanotoksyny, na organizmy bentosowe.
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Opracowano na podstawie: Sivonen i Borner 2008. The cyanobacteria:.., 159-197; Oberholster
i in. 2009. Ecotoxicology 18:34-46; Ferrao-Filho i Kozlowsky-Suzuki 2011. Mar. Drugs, 9: 2729-
27724. Toporowska i in. 2014. Eur. J. Entomol. 111(1): 83-90.

Stan ekologiczny rzeki Wieprz i Swierszcz (Roztocze Srodkowe) okreslony na podstawie
analiz zgrupowania meiobentosu

Barbara Wojtasik 2, Grzegorz Siwek®

1HydroBiolLab, Firma Naukowo-Badawcza i Laboratorium Hydrobiologiczne, e-mail: hydrobiollab@wp.pl
2Katedra Genetyki, Wydzial Biologii, Uniwersytet Gdanski, Gdansk

8 Zaktad Hydrologii, Wydzial Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
Lublin

Zlewnie, plynacych przez Roztocze Srodkowe, rzek Wieprz i Swierszcz charakteryzujg sie
odmiennymi warunkami hydrologicznymi i $rodowiskowymi. Rzeka Wieprz (pow. zlewni 404 km?)
W swym goérnym biegu ptynie, w znacznej mierze, przez obszary uzytkowne rolniczo (ponad 50%
pow. zlewni). Natomiast jego lewostronny doptyw — Swierszcz (pow. zlewni 46 km?) posiada zlewnie
o charakterze leSnym (ponad 60% pow. zlewni), uzytkowana rolniczo jedynie na jej obrzezach.
Ponadto rzeki te posiadajg rozng wielkosé: Wieprz (w Zwierzyncu) o szerokim (13-14m) korycie i
przeptywach srednich rocznych réwnych ok. 2 m®/s, natomiast Swierszcz (w Zwierzyncu) o znacznie
wezszym (2-3m) korycie i $rednich rocznych przeptywach ok. 0,2 m¥/s. W celu przetestowania
mozliwosci zastosowania analizy zgrupowania meiobentosu do oceny stanu ekologicznego obu rzek
poprzez zastosowanie parametréw N10, Ntaxa i Bw wykorzystano dane zebrane podczas prac
terenowych w 2014 i 2015 roku oraz dane Zrodtowe z publikacji Wojtasik i in. 20009.

Uzyskano dla obu rzek w badanym przebiegu zréznicowanie badanych parametrow.
Natomiast porownujac stan ekologiczny rzek lepiej rozwinigta trofia charakteryzuje rzeke Wieprz.
Swierszcz pozostaje w inicjalnej fazie rozwoju trofii, aczkolwiek zmiennej w badanym odcinku.
Obszar lesny posiada najstabiej rozwinigta trofie. Wstepne analizy stanu ekologicznego obu rzek
wskazuja na mozliwos$¢ zastosowania metody MeioEco do analiz monitoringowych oraz poréwnania

ich z danymi archiwalnymi (w przypadku istnienia danych zrodtowych z prowadzonych badan).
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