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Weglowodany

n Wz6r sumaryczny

n CH,,0,

n Aldehydowe lub ketonowe pochodne
alkoholi wielowodorotlenowych

Weglowodany - podziat

CUKRY PROSTE
n Monosacharydy
CUKRY ZtOZONE

n Oligosacharydy
(kilka reszt cukréw prostych)
— Disacharydy

n Polisacharydy (wielocukry)

MONOSACHARYDY

n Aldozy (grupa aldehydowa)
n Ketozy (grupa ketonowa)
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dlueca loleza

MONOSACHARYDY

Zaleznie od ilosci atoméw wegla w
czasteczce

aldozy ketozy
n3- triozy triozy
n4- tetrozy tetrulozy
n5- pentozy pentulozy
né6- heksozy heksulozy

Cukry proste - przyktady

Triozy:

CHO CHO
n Aldehyd d o wod
glicerynowy \
CHz0H CH20H

n Dihydroksyaceton

aldshyd D (4) gicermowy  algenyd L () glicerynowy

CHZ0H

Cc=0
Tetrozy — nie FHIRH
WyStepUja w dihydroksyaceton

przyrodzie
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Enancjomery optyczne

n FormyLiD

n Mieszanina
réwnomolowych
ilo$ci enancjomerow -
mieszanina
racemiczna
/racemat/

O
e
-t
2| %

OH

3|x

*

0H

HES

OH

——OH

D-glukoza bo

konfiguracja C-5
taka sarma jak na
-2 waldehydzie
D-glicerynowym

aldehyd L-glicerynowy
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Enancjomery optyczne glukozy

CHO CHO
HO—C—H H—C—0OH
H—C—OH HO—C—H
HO—C—H H—C—OH
HO—C—H H—C—OH
HQC—OH H2C7OH
L-glukoza D-glukoza

Cukry proste - przykfady
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Cukry proste - przykfady
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n Ryboza fory s e =808 exalben n Galaktoza H_(‘;_OH H—C—0H H—C—OH
n Dezoksyryboza CHO 1 200 Heksulozy H,C—OH H,6—oH H,C—OH
(sktadnik DNA) | o, ‘. n Fruktoza S
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y H—C—OH LT : :: rob
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Stereoizomery

n Taki sam wzér strukturalny, ale r6zna konfiguracja

przestrzenna

— r6zne potozenie grup —OH przy asymetrycznych atomach

wegla
n Epimery
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Forma pierscieniowa glukozy
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Forma pierscieniowa fruktozy
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Forma pierscieniowa rybozy

Wz6r Fishera
/liniowy/

CHO

wzér Hawortha
/taflowy/

Kenformacja kuzeselkow

® vked aisjalny grupy OH

Wrasciwosci monosacharydéw

n Bezbarwne, bezwonne
n Stodki smak
n Dobrze rozpuszczalne w wodzie

n nierozpuszczalne w rozpuszczalnikach
organicznych

n Czynnie optycznie (asymetryczne atomy
wegla)

Utlenianie monosacharydow

n Cukry proste (aldozy)
utleniajg sie pod
wplywem zwigzkéw
srebra (1) i miedzi (11)
w Srodowisku
zasadowym do kwaséw
karboksylowych
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Produkty utleniania monosach.

Utlenia sie grupa aldehydowa przy C,

n Aldozy —— kwasy onowe np.

Np.

Glukoza ——  kwas glukonowy

Galaktoza ——— kwas galaktonowy

gdy utlenia sie grupa —OH przy C, powstajqg
kwasy uronowe

np. galaktoza —— kwas galaktouronowy

OLIGOSACHARYDY

Ztozone z 2-10 czasteczek cukréw prostych
n Disacharydy — 2 reszty cukrowe

n Trisacharydy — 3 reszty cukrowe

n Tetrasacharydy — 4 reszty itd.

W stanie naturalnym najczesciej spotykane
disacharydy

Trisacharyd — rafinoza

OLIGOSACHARYDY Sacharoza
Disacharydy redukujace: n a-D-glukopiranoza _ﬁ¢ T
n Maltoza n Wigzanie o,p-(1-2)- 1 S "Tlf. 1
glikozydowe wow gl A
n Ic.:all<t<:a n p-D-fruktofuranoza . RS |
n Celobioza . st
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n Sacharoza ] i 1 e
n Trehaloza (mykoza P M
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;np-unn |I.r|yr||II
! “ s :!; A
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|L."'::H_ I’I ._EII :_.f__.-“
n T ! Lr Cukier mlekowy
Powstaje w wyniku N ™ n B-D-galaktopiranoza

hydrolizy skrobi
n a-D-glukopiranoza
n Wigzanie a-(1-4)-
glikozydowe
n a-D-glukopiranoza

n Wigzanie p-(1-4)-glikozydowe
n a-D-glukopiranoza

Ehavr LllzH
Lo LN
M. o .t .
- h N S -\.‘.III
[y B3 . i.
M un WS L nw 4
- ; . i

I
[ — r L
| 1
1 LLLLI n u

bEI il
Akl




2015-03-06

Celobioza

Nie wystepuje w stanie wolnym — produkt
posredni hydrolizy celulozy

n B-D-glukopiranoza
n Wigzanie B-(1-4)-glikozydowe
n B-D-glukopiranoza Hix.

= 1, 7H
HI), . .
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Trehaloza

Znajduje sie w grzybach, pleéniach,
drozdzach, glonach

n a-D-glukopiranoza

n Wigzanie a-(1-1)-glikozydowe

n a-D-glukopiranoza

POLISACHARYDY

n Zawierajg powyzej 100 reszt cukrowych
n Potaczone wigzaniami glikozydowymi

Polisacharydy

Roslinne:

n Skrobia

n Celuloza

n Hemiceluloza
Zwierzece:

n Glikogen

n Kwas hialuronowy
n Chityna

n Heparyna

Polisacharydy — wg. funkcji

A - duze znacznie fizjologiczne (substancje
odzywecze, zapasowe):

n Skrobia

n Glikogen

n Inulina

B — substancje szkieletowe roslin

n Celuloza

n Hemiceluloza

n Pektyny

C —wydzieliny roslin

n Sluzy

n Gumy

Podziat wg budowy czasteczki

n Homoglikany — polisacharydy zbudowane z
wielu czgsteczek tego samego rodzaju
monosacharydu (np. skrobia, glikogen, celuloza,

inulina, amyloza)

n Heteroglikany — cukrowce, w ktérych sktad
wchodzi wiele czgsteczek pochodnych
cukrowych posiadajgcych reszty niecukrowe (np.
kwas hialuronowy, kwas chondroitynosiarkowy,
heparyna)
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HOMOGLIKANY

Skrobia

Roslinny materiat zapasowy, gromadzony w
formie ziaren skrobi.

Sktada sie z dwoch frakgji

n AMYLOZY — tafncuch prosty

n AMYLOPEKTYNY - tancuch rozgateziony
Sktadnikiem obu frakcji jest
a-D-glukopiranoza

Amyloza

n tancuch nierozgateziony

n Reszty a-D-glukopiranozy potaczone
wigzaniem a-(1-4)-glikozydowym

Amylopektyna

n tancuch rozgateziony

n Reszty a-D-glukopiranozy potaczone wigzaniem
a-(1-4)-glikozydowym,

n co 25 reszt rozgatezienie —
wigzanie a-(1-6)-glikozydowe

CH,OH CH,OH CH,OH CH,O0H
e g
OH CH H H \,@ e
xxxxxxx S
Glikogen
n ‘Skrobia zwierzeca’ — substancja zapasowa,
- odktadany w watrobie i w miesniach
e T o szkieletowych
wE e R . .
P i g n Sktada sie z reszt a-D-glukopiranozy
T ; g -y . . .
st e i b, -:i“:w:r}r:;ﬂ. n Wigzania a-(1-4)-glikozydowe
g - ﬂﬁtﬁ; n co 8-12 reszt rozga’rezienie -
v wigzanie a-(1-6)-glikozydowe

n Dodatkowe wigzania a-(1-2) i a-(1-3)-
glikozydowe - Silniej rozgateziony niz skrobia
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GIikogen Celuloza
Gtowny sktadnik budulcowy $cian komadrkowych
"--:‘4-:..\ (wtdékna wioskéw nasiennych bawetny)
n tancuch nierozgateziony
B N n Reszty B-D-glukopiranozy potgczone wigzaniem
,.-"l cuam _:':; S B-(1-4)-glikozydowym
,."f - S :ﬁn 1"‘“--__%_;
|'l [N 3 (=2 c',u_ c,u,:lu cuan CH,O0H ot .
L\-_h‘-—-._ I.l'f N * {on oV en o °
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e s o b
et
Inulina
HILH, . B
a-D-glukopiranoza — maltoza — skrobia Cukier zapasowy o o
korzeni cykorii i

B-D-glukopiranoza — celobioza — celuloza : .
mniszka lekarskiego

oraz bulw [
topinambura, LT
n Reszty B-D- T

frukofuranozy 11l

potaczone wigzaniem wao e et m
B-(1-2)-glikozydowym st = Ty Lo
Pektyny Chityna
Wystepujg w grzt_estrzeni miedzykomorkowej Wystepuje w pancerzu skorupiakow
— facza komorki w zespoty miodych tkanek (najczesciej w potaczeniu z biatkami)

z uptywem czasu sg uwalniane (np. przy
dojrzewaniu owocow)

n Pochodne kwasu poligalakturonowego
czesciowo lub catkowicie zestryfikowane
alkoholem metylowym

Wihasciwosci:
n Zdolno$¢ do zelowania

n Reszty acetyloglukozoaminy potgczonych
wigzaniem B-(1-4)-glikozydowym
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HETEROGLIKANY

Kwas hialuronowy

n Zbudowany z réwnych ilosci kwasu
glukuronowego i N-acetyloglukozoaminy

n Potaczonych wigzaniem B-(1-3)-
glikozydowym

OH OH
0% :0 /é ;-S
=t HO
2 e
HO N
OA\ n

n Sktadnik substancji miedzykomoérkowej
tkanki tgcznej, wystepuje w mazi torebek
stawowych oraz ciatku szklistym oka

n Roztwory kwasu hilauronowego sg bardzo
lepkie - biologiczna funkcja: podstawowa
substancja miedzykomdérkowa
cementujaca komérki

Guma guar

n z grupy galaktomannanoéw, tj. tancuch
gtébwny utworzony jest z jednostek
mannozy z bocznymi odgatezieniami
monogalaktozowymi.

n stosunek mannoza:galaktoza = ~3, Ma

wyjatkowo wysokg mase czasteczkowa,
dochodzaca do 1-2 min daltondw.

Guma guar

n tatwo rozpuszcza sie w zimnej wodzie dajgc
roztwory o wysokiej lepkosci

n Przy stezeniu kilku % roztwér ma wtasciwosci
podobne jak zel

n Dodatek zageszczajacy i stabilizujgcy produkty
spozywcze (E-412) i kosmetyczne

n pozyskiwana z nasion ro$lin z rodz. Bobowate
(yamopsis tetragonoloba). Roczna produkcja
$wiatowa wynosi ok. 125 tys. ton

Guma ksantanowa

n polisacharyd zbudowany z glukozy,
mannozy i kwasu glukuronowego oraz
czesciowo zestryfikowanych kwaséw
octowego i pirogronowego.

n Tworzy roztwory pseudoplastyczne

n pochodzenia mikrobiologicznego -
otrzymuje sie jg poprzez fermentacje

weglowodandéw przez bakterie
Xanthomonas campestris.




Zwigzki sprzezone

n Glikoproteidy
n Glikolipidy
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